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は
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め
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将
来
予
測
は
た
い
て
い
外
れ
る
も
の
で
す
が
、
多
少
の
ズ
レ
は
あ
る
に
し
て
も
、
ほ
ぼ
確
実
に
訪
れ
る

未
来
を
表
し
た
予
測
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
、
国
立
社
会
保
障
・
人
口
問
題
研
究
所
が
定
期
的
に
公
表
し

て
い
る
将
来
推
計
人
口
で
す
。

　

日
本
の
人
口
は
２
０
０
８
年
の
１
億
２
８
０
０
万
人
を
ピ
ー
ク
に
減
少
に
転
じ
、
現
在
は
１
億
２
６
０

０
万
人
台
を
推
移
し
て
い
ま
す
が
、
今
後
も
減
り
続
け
、
２
０
６
０
年
に
は
９
０
０
０
万
人
を
大
き
く
割

り
込
む
こ
と
が
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

人
口
が
減
る
こ
と
自
体
も
問
題
で
す
が
、
さ
ら
に
深
刻
な
の
は
人
口
構
成
の
変
化
で
す
。
１
９
６
０
年

か
ら
２
０
６
０
年
ま
で
の
１
０
０
年
間
の
「
日
本
の
人
口
の
推
移
」
の
図
を
見
る
と
、
65
歳
以
上
の
高
齢

者
の
割
合
が
２
０
１
０
年
の
23
％
か
ら
、
２
０
６
０
年
に
は
ほ
ぼ
40
％
に
ま
で
増
え
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

す
。
つ
ま
り
、
人
口
の
５
人
に
２
人
が
高
齢
者
に
な
る
の
で
す
。
一
方
、
現
役
世
代
（
15
歳
〜
64
歳
ま
で
を

「
生
産
年
齢
人
口
」
と
呼
び
ま
す
）
は
64
％
か
ら
ど
ん
ど
ん
減
り
続
け
、
２
０
５
０
年
に
は
50
％
近
く
に
な
る
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と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
が
何
を
意
味
す
る
か
と
い
う
と
、
増
え
続
け
る
高
齢
者
を
減

り
続
け
る
現
役
世
代
が
支
え
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
っ
た
時
点
で
、

日
本
と
い
う
国
が
破
た
ん
す
る
と
い
う
悪
夢
の
よ
う
な
未
来
で
す
。

　

そ
う
し
た
未
来
を
端
的
に
表
し
た
の
が
「
１
人
の
高
齢
者
を
現
役

世
代
何
人
で
支
え
る
か
」
の
図
で
す
。
１
９
６
０
年
に
は
働
く
人
11
・

２
人
の
稼
ぎ
で
引
退
し
た
高
齢
者
１
人
を
支
え
れ
ば
よ
か
っ
た
の
で
、

働
く
人
た
ち
の
負
担
も
小
さ
く
、
こ
れ
な
ら
年
金
や
健
康
保
険
な
ど

の
社
会
保
障
制
度
も
十
分
機
能
し
た
は
ず
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
２
０

０
０
年
に
４
人
を
切
っ
た
あ
た
り
か
ら
現
役
世
代
の
負
担
感
が
増
え
、

現
在
は
２
・
３
人
で
高
齢
者
１
人
を
支
え
て
い
る
状
態
で
す
。
そ
れ
が

お
よ
そ
35
年
後
の
２
０
５
０
年
に
は
１
・
３
人
で
高
齢
者
１
人
を
支
え

る
計
算
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
自
分
の
稼
ぎ
で
直
接
養
う
家
族
以

外
に
、
も
う
１
人
の
見
知
ら
ぬ
高
齢
者
の
生
活
を
丸
々
支
え
な
け
れ70mm*90mm
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ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

日
本
経
済
が
低
迷
を
続
け
て
す
で
に
20
年
以
上
経
ち
ま
す
。
１
人

当
た
り
Ｇ
Ｄ
Ｐ
（
国
内
総
生
産
）
は
先
進
国
中
最
下
位
に
近
い
と
こ
ろ

ま
で
落
ち
込
ん
で
、
か
つ
て
の
経
済
大
国
の
イ
メ
ー
ジ
は
ど
ん
ど
ん

薄
れ
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
先
、
そ
れ
だ
け
稼
げ
る
日
本
人
が

は
た
し
て
ど
れ
だ
け
い
る
の
か
と
考
え
る
と
、
暗
い
気
持
ち
に
な
っ

て
し
ま
い
そ
う
で
す
。

　

し
か
し
、
落
ち
込
ん
で
ば
か
り
も
い
ら
れ
ま
せ
ん
。
ま
だ
解
決
の

た
め
の
時
間
は
十
分
残
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
と
し
て
、
超
高
齢
社
会
の
負
担
増
を
避
け
る
た
め
に
打
て
る

対
策
は
大
き
く
分
け
て
４
つ
あ
り
ま
す
。

　

１
つ
目
は
、
出
生
率
を
上
げ
る
こ
と
で
す
。
子
ど
も
が
増
え
て
、

生
産
年
齢
人
口
の
割
合
が
増
え
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
１
人
当
た
り
の
負

担
感
は
減
り
ま
す
。
１
人
の
女
性
が
生
涯
に
何
人
の
子
ど
も
を
産
む70mm*90mm

0

1960
1965

1970
1975

1980
1985

1990
1995

2000
2005

2010
2015

2020
2025

2030
2035

2040
2045

2050
2055

2060

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

日本の高齢者を現役世代何人で支えるか
（人）

[ 出典] 2010年までは総務省「国勢調査」より
2015年以降は国立社会保障・人口問題研究所「日本の将来推計（平成24年1月推計）」中位 推計より

（年）

11.2
10.8

9.8

8.6

7.4

6.6
5.8

4.8

3.9
3.3

2.8 2.3 2.0 1.9 1.8
1.7 1.5 1.4 1.31.31.3

65歳以上
（老年人口）

15～64歳
（生産年齢人口）

出典：2010年までは総務省「国勢調査」より。2015年以降は国立社会保障・人口
問題研究所「日本の将来人口推計（平成 24年 1月推計）」中位推計より
5



か
を
表
す
合
計
特
殊
出
生
率
は
、
２
０
１
５
年
時
点
で
１
・42
で
す
。

　

し
か
し
、
結
婚
や
出
産
に
対
す
る
意
識
の
変
化
や
晩
婚
化
の
影
響
も
あ
っ
て
、
出
生
率
を
劇
的
に
上
げ

る
の
は
か
な
り
難
し
い
と
言
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
人
手
不
足
を
解
消
す
る
た
め
に
女
性
の
社
会
進
出
を

求
め
る
一
方
で
、
出
産
や
育
児
だ
け
で
な
く
、
親
世
代
の
介
護
ま
で
女
性
に
押
し
付
け
る
と
し
た
ら
、
女

性
が
「
Ｎ
Ｏ
」
と
言
う
の
も
当
然
で
す
。　

　

２
つ
目
は
、
移
民
を
受
け
入
れ
る
こ
と
で
す
。
働
き
手
は
何
も
日
本
人
に
限
ら
な
く
て
も
か
ま
わ
な
い

の
で
、
外
国
か
ら
移
民
を
受
け
入
れ
て
、
日
本
で
働
い
て
も
ら
い
、
税
金
や
社
会
保
険
料
を
負
担
し
て
も

ら
う
と
い
う
わ
け
で
す
。

　

し
か
し
、
ア
フ
リ
カ
や
中
東
か
ら
移
民
が
押
し
寄
せ
、
社
会
問
題
化
し
て
い
る
最
近
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を

見
て
も
わ
か
る
よ
う
に
、
移
民
を
受
け
入
れ
よ
う
と
す
る
人
た
ち
と
、
そ
れ
を
排
除
し
よ
う
と
す
る
人
た

ち
の
対
立
が
激
化
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ゲ
ル
マ
ン
民
族
の
大
移
動
が
古
代
ロ
ー
マ
帝
国
の
崩
壊
を
招

い
た
よ
う
に
、
大
規
模
な
移
民
の
受
け
入
れ
は
国
そ
の
も
の
を
危
う
く
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

３
つ
目
は
、
人
の
代
わ
り
に
機
械
に
働
い
て
も
ら
う
こ
と
で
す
。
最
近
話
題
の
人
工
知
能
（Artificial 

Intelligence

。
略
し
て
Ａ
Ｉ
）
が
発
達
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
さ
ま
ざ
ま
な
仕
事
を
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、
人

間
よ
り
も
生
産
性
が
向
上
し
、
人
手
不
足
を
解
消
す
る
決
め
手
と
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

6



　

し
か
し
、
す
べ
て
を
機
械
に
頼
っ
て
し
ま
う
こ
と
に
不
安
を
覚
え
る
人
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。『
タ
ー

ミ
ネ
ー
タ
ー
』
を
は
じ
め
と
し
た
Ｓ
Ｆ
映
画
で
描
か
れ
て
き
た
よ
う
な
、
人
間
が
機
械
に
支
配
さ
れ
る
デ

ィ
ス
ト
ピ
ア
を
望
む
人
は
い
ま
せ
ん
。

　

最
後
は
、
高
齢
者
に
働
い
て
も
ら
う
こ
と
で
す
。
引
退
す
る
は
ず
の
高
齢
者
が
自
ら
働
け
ば
、
働
き
手

が
増
え
る
と
同
時
に
、
支
え
て
も
ら
う
側
も
減
る
の
で
、
一
石
二
鳥
で
す
。
こ
れ
か
ら
先
、
医
療
技
術
の

発
達
で
寿
命
が
延
び
る
こ
と
も
大
い
に
考
え
ら
れ
る
の
で
、
高
齢
者
が
働
い
て
く
れ
る
と
国
と
し
て
も
助

か
る
し
、
何
よ
り
、
本
人
が
た
だ
長
生
き
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
働
き
続
け
る
こ
と
で
生
き
が
い
を
持
つ

こ
と
が
で
き
る
と
い
う
意
味
で
も
、
高
齢
者
の
労
働
参
加
は
望
ま
し
い
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

し
か
し
、
人
は
年
齢
を
重
ね
る
と
、
肉
体
的
に
衰
え
ま
す
。
実
際
、
寿
命
が
延
び
た
か
ら
と
い
っ
て
、

70
代
、
80
代
、
90
代
の
お
じ
い
さ
ん
、
お
ば
あ
さ
ん
が
バ
リ
バ
リ
働
い
て
い
る
姿
も
想
像
し
に
く
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

僕
は
、
25
年
以
上
に
わ
た
っ
て
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
（V

irtual Reality

。
略
し
て
Ｖ
Ｒ
）
を
研
究
し

て
い
る
専
門
家
で
す
。
Ｖ
Ｒ
は
簡
単
に
言
う
と
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
つ
く
り
出
し
た
映
像
空
間
の
中
に
入

り
込
ん
で
、
そ
こ
で
い
ろ
い
ろ
な
体
験
が
で
き
る
技
術
で
す
。
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普
段
は
東
京
大
学
の
本
郷
キ
ャ
ン
パ
ス
で
、
学
生
た
ち
と
Ｖ
Ｒ
の
研
究
に
明
け
暮
れ
て
い
ま
す
。
今
年

で
62
歳
で
す
。
も
う
高
齢
者
と
い
っ
て
も
い
い
く
ら
い
の
年
齢
で
す
が
、
こ
の
本
の
目
的
は
、
Ｖ
Ｒ
技
術

を
活
用
す
る
こ
と
で
、
誰
も
が
１
０
０
歳
ま
で
社
会
で
活
躍
で
き
る
よ
う
な
未
来
を
描
く
こ
と
で
す
。
年

を
取
っ
て
体
力
が
落
ち
て
も
、
機
械
に
代
わ
り
に
働
い
て
も
ら
う
。
そ
ん
な
未
来
が
も
う
す
ぐ
や
っ
て
き

ま
す
。

　

み
な
さ
ん
は
ま
だ
若
い
。
だ
か
ら
、
そ
ん
な
に
実
感
は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
医
療
技
術
が
発
達

す
れ
ば
、
現
在
の
「
人
生
80
年
」
が
こ
の
先
「
人
生
１
０
０
年
」
と
言
わ
れ
る
時
代
に
入
っ
て
い
く
で
し

ょ
う
。
み
な
さ
ん
は
、
人
類
史
上
初
の
１
０
０
歳
ま
で
生
き
る
こ
と
が
珍
し
く
な
く
な
る
世
代
に
な
る
は

ず
で
す
。

　

人
口
の
４
割
が
65
歳
以
上
に
な
っ
た
と
き
、
定
年
が
65
歳
の
ま
ま
と
い
う
こ
と
は
考
え
に
く
い
で
す
。

１
０
０
歳
ま
で
生
き
る
と
す
る
と
、
残
り
の
35
年
が
す
べ
て
「
余
生
」
と
い
う
の
で
は
、
あ
ま
り
に
も
っ

た
い
な
い
。
だ
か
ら
こ
そ
、
高
齢
者
が
働
く
こ
と
を
真
剣
に
考
え
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
、

Ｖ
Ｒ
技
術
が
役
に
立
つ
の
で
す
。

　

み
な
さ
ん
が
高
齢
者
の
仲
間
入
り
を
す
る
頃
に
は
、
身
の
回
り
の
至
る
と
こ
ろ
に
Ｖ
Ｒ
技
術
が
浸
透
し

て
い
る
は
ず
で
す
。
２
０
５
０
年
に
は
、
現
在
と
は
比
較
に
な
ら
な
い
く
ら
い
高
度
な
Ｖ
Ｒ
が
、
驚
く
ほ
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ど
安
く
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
。
人
間
が
老
い
る
こ
と
は
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
が
、
年

齢
と
と
も
に
衰
え
て
い
く
自
分
の
身
体
、
自
分
の
感
覚
、
自
分
の
心
を
Ｖ
Ｒ
技
術
に
よ
っ
て
拡
張
し
、
何

歳
に
な
っ
て
も
現
役
で
活
躍
で
き
る
よ
う
な
社
会
が
や
っ
て
き
ま
す
。
い
つ
ま
で
も
動
け
る
こ
と
、
働
け

る
こ
と
は
、
若
さ
を
保
つ
秘
訣
で
す
。
Ｖ
Ｒ
は
そ
れ
を
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。

　

バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
が
ブ
ー
ム
に
な
っ
て
い
ま
す
。
２
０
１
６
年
３
月
に
、
米
オ
キ
ュ
ラ
ス
Ｖ
Ｒ

社
が
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
の
Ｘ
ボ
ッ
ク
ス
に
つ
な
い
で
遊
べ
る
ヘ
ッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
（
Ｈ
Ｍ
Ｄ
）

「
オ
キ
ュ
ラ
ス
・
リ
フ
ト
」
を
発
売
し
た
の
を
皮
切
り
に
、
同
年
秋
に
は
、
ソ
ニ
ー
の
プ
レ
イ
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
Ｖ
Ｒ
の
発
売
が
予
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ス
キ
ー
の
ゴ
ー
グ
ル
の
よ
う
な
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
装
着
す
れ
ば
、
リ
ア
ル
な
世
界
は
完
全
に
シ
ャ
ッ
ト

ア
ウ
ト
さ
れ
、
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
に
没
入
し
て
ゲ
ー
ム
を
楽
し
め
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
ま
る
で
そ
こ

に
い
る
か
の
よ
う
な
臨
場
感
。
Ｖ
Ｒ
の
登
場
で
ゲ
ー
ム
は
新
た
な
ス
テ
ー
ジ
に
突
入
し
ま
す
。

　

エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
分
野
で
の
事
例
が
先
行
し
て
い
る
の
で
、
ほ
と
ん
ど
の
人
は
、
Ｖ
Ｒ
と
い
う
と

ゲ
ー
ム
を
連
想
す
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
Ｖ
Ｒ
技
術
の
本
質
は
そ
れ
だ
け
に
と
ど
ま

り
ま
せ
ん
。
も
っ
と
ず
っ
と
大
き
な
広
が
り
を
持
っ
て
い
ま
す
。
Ｖ
Ｒ
は
こ
れ
か
ら
先
の
さ
ま
ざ
ま
な
局

9 はじめに



面
で
、
み
な
さ
ん
の
生
活
に
入
り
込
ん
で
き
ま
す
。
知
ら
な
い
で
は
済
ま
さ
れ
な
い
、
非
常
に
重
要
な
技

術
な
の
で
す
。

　

Ｖ
Ｒ
は
パ
ー
ソ
ナ
ル
な
技
術
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
個
人
を
助
け
る
た
め
の
ツ
ー
ル
と
し
て
、
Ｖ
Ｒ
は

こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
社
会
で
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　

ま
た
、
Ｖ
Ｒ
に
は
解
決
不
可
能
な
現
実
世
界
の
複
雑
な
問
題
を
、
バ
ー
チ
ャ
ル
に
単
純
化
す
る
こ
と
で

簡
単
に
解
決
で
き
る
も
の
に
す
る
と
い
う
力
が
あ
り
ま
す
。
本
書
で
は
、
そ
ん
な
Ｖ
Ｒ
の
本
質
に
も
踏
み

込
ん
で
い
き
ま
す
。

　

こ
の
本
の
目
的
は
、
未
来
を
予
測
す
る
こ
と
そ
の
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
Ｖ
Ｒ
の
基
本
を
知
っ
て
も

ら
っ
た
う
え
で
、
み
な
さ
ん
自
身
が
主
人
公
に
な
っ
て
、
Ｖ
Ｒ
を
使
い
こ
な
し
た
未
来
を
想
像
し
て
も
ら

い
た
い
。
そ
の
た
め
の
ヒ
ン
ト
を
あ
ち
こ
ち
に
ち
り
ば
め
て
い
ま
す
。
未
来
を
つ
く
る
の
は
、
若
い
み
な

さ
ん
自
身
で
す
。
一
人
ひ
と
り
が
Ｖ
Ｒ
を
使
っ
た
未
来
を
想
像
す
る
こ
と
で
、
そ
れ
が
や
が
て
現
実
に
な

り
、
将
来
の
日
本
を
形
づ
く
っ
て
い
く
の
で
す
。

　

第
１
章
で
は
、
バ
ー
チ
ャ
ル
化
と
は
何
か
、
Ｖ
Ｒ
で
ど
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
、
技
術
面
か
ら
解
説

し
ま
す
。
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
空
間
を
越
え
る
」「
感
覚
を
超
え
る
」「
時
間
を
越
え
る
」
で
す
。

10



　

第
２
章
で
は
、
Ｖ
Ｒ
研
究
の
歴
史
を
ひ
も
解
き
ま
す
。
Ｖ
Ｒ
が
ど
こ
か
ら
来
て
、
ど
こ
を
目
指
し
て
い

る
の
か
。
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
で
取
り
上
げ
ら
れ
る
Ｖ
Ｒ
関
連
技
術
が
、
そ
の
流
れ
の
ど
の
あ
た
り
に
位
置
す

る
の
か
。
全
体
像
が
わ
か
れ
ば
、
現
在
の
立
ち
位
置
も
見
え
て
く
る
は
ず
で
す
。

　

第
３
章
で
は
、
21
世
紀
型
の
問
題
解
決
の
し
か
た
に
つ
い
て
考
え
て
み
ま
す
。
高
齢
化
問
題
の
解
決
策

を
考
え
る
と
き
基
礎
体
力
づ
く
り
に
あ
た
り
ま
す
。

　

第
４
章
で
は
、
未
来
予
測
と
の
つ
き
あ
い
方
を
考
え
て
み
ま
す
。
Ｖ
Ｒ
が
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
切
っ

て
も
切
れ
な
い
関
係
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
で
し
ょ
う
。

　

第
５
章
で
は
、
い
よ
い
よ
高
齢
化
問
題
に
切
り
込
み
ま
す
。「
働
け
る
こ
と
」「
健
康
で
あ
る
こ
と
」「
楽

し
く
生
活
で
き
る
こ
と
」
と
い
う
三
つ
の
観
点
で
、
来
る
べ
き
超
高
齢
社
会
に
つ
い
て
考
え
て
い
き
ま
す
。

　

最
終
章
と
な
る
第
６
章
で
は
、
僕
が
研
究
し
て
い
る
「
高
齢
者
ク
ラ
ウ
ド
」
と
い
う
新
し
い
働
き
方
を

考
え
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。
人
生
１
０
０
年
時
代
の
生
き
方
に
つ
い
て
、
み
な
さ
ん

と
知
見
を
共
有
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
で
は
、
人
生
１
０
０
年
時
代
を
生
き
抜
く
み
な
さ
ん
と
一
緒
に
、
最
先
端
の
Ｖ
Ｒ
技
術
の
世
界
を

見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
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あ
た
か
も
そ
こ
に
存
在
す
る
か
の
よ
う
な
現
実
感

　

こ
の
章
で
は
、
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
（
Ｖ
Ｒ
）
と
は
何
か
、
な
ぜ
い
ま
ブ
ー
ム
を
迎
え
て
い
る
の

か
を
見
て
い
き
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
「
バ
ー
チ
ャ
ル
（V

irtual

）」
と
は
ど
う
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ

は
「
仮
想
現
実
」
と
訳
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、「
ウ
ソ
の
現
実
」
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
バ
ー
チ
ャ
ル
」
の
本
来
の
意
味
は
「
事
実
上
の
」「
実
質
的
な
」。
リ
ア
ル
な
も
の

0

0

や
か
た
ち

0

0

0

と
し
て
は

存
在
し
ま
せ
ん
が
、
目
で
見
、
耳
で
聞
き
、
手
で
触
る
こ
と
の
で
き
る
Ｖ
Ｒ
の
世
界
は
、
あ
た
か
も
そ
こ

0

0

0

0

0

0

に
存
在
す
る
か
の
よ
う
な
現
実
感

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

を
伴
っ
て
い
ま
す
。

　

ゲ
ー
ム
の
よ
う
に
架
空
の
世
界
を
つ
く
り
込
ん
だ
も
の
も
あ
れ
ば
、
現
実
の
空
港
や
航
路
を
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
上
で
再
現
し
た
フ
ラ
イ
ト
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
よ
う
な
も
の
も
あ
り
、
単
純
に
「
仮
想
＝
つ
く
り
も
の
」

と
考
え
て
し
ま
う
と
、
Ｖ
Ｒ
の
本
質
を
見
誤
り
ま
す
。

　

そ
の
意
味
で
、
リ
ア
ル
（
現
実
）
の
エ
ッ
セ
ン
ス
を
抽
出
し
た
も
の
が
バ
ー
チ
ャ
ル
だ
と
言
え
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
ま
ず
は
、
Ｖ
Ｒ
は
た
だ
の
絵
空
事
と
は
ま
っ
た
く
違
う
と
い
う
こ
と
は
覚
え
て
お
い
て
く

だ
さ
い
。

　

も
の

0

0

や
か
た
ち

0

0

0

と
し
て
は
存
在
し
な
い
が
、
機
能
や
効
果
と
し
て
は
存
在
す
る
の
が
バ
ー
チ
ャ
ル
で
す
。
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「
な
い
よ
り
あ
る
」
と
言
っ
た
と
き
に
、「
な
い
」
の
で
は
な
く
「
あ
る
」
の
ほ
う
に
か
な
り
軸
足
を
置
い

た
見
方
で
す
。

　

バ
ー
チ
ャ
ル
の
意
味
を
理
解
す
る
に
は
、
電
子
マ
ネ
ー
の
こ
と
を
考
え
る
と
わ
か
り
や
す
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　

電
子
マ
ネ
ー
は
、
一
万
円
札
や
五
千
円
札
の
よ
う
な
、
実
際
に
手
に
持
っ
て
触
る
こ
と
の
で
き
る
リ
ア

ル
な
マ
ネ
ー
で
は
な
く
、
電
子
デ
ー
タ
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
た
と
え
ばSuica

やPASM
O

の
よ

う
な
交
通
系
カ
ー
ド
を
使
え
ば
、
現
金
で
払
っ
た
の
と
同
じ
よ
う
に
切
符
を
買
っ
た
り
、
コ
ン
ビ
ニ
で
買

い
物
を
し
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
電
子
デ
ー
タ
を
や
り
と
り
す
る
だ
け
で
現
金
を
払
っ
た
こ
と
に

な
る
の
は
、
電
子
マ
ネ
ー
が
も
の

0

0

と
し
て
は
存
在
し
な
い
が
、
現
金
と
同
じ
機
能
を
持
つ
か
ら
で
す
。

　

実
は
、
ま
っ
た
く
同
じ
こ
と
が
、
紙
の
一
万
円
札
に
も
当
て
は
ま
り
ま
す
。
一
万
円
札
の
原
価
は
20
円

く
ら
い
な
の
で
、
一
万
円
札
の
も
の

0

0

と
し
て
の
価
値
は
ご
く
わ
ず
か
で
す
。
そ
れ
が
１
万
円
の
価
値
を
持

つ
の
は
、
み
な
さ
ん
が
そ
れ
を
１
万
円
の
価
値
が
あ
る
と
信
じ
て
い
る
か
ら
で
す
。
で
は
な
ぜ
そ
う
信
じ

て
い
る
か
と
い
う
と
、
日
本
銀
行
や
日
本
と
い
う
国
の
後
ろ
盾
が
あ
る
か
ら
で
す
。
逆
に
言
う
と
、
み
な

さ
ん
が
日
銀
や
政
府
の
こ
と
は
信
用
で
き
な
い
と
思
っ
た
瞬
間
、
一
万
円
札
の
価
値
は
暴
落
し
、
た
だ
の

紙
切
れ
に
な
り
ま
す
。
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つ
ま
り
、
マ
ネ
ー
の
本
質
は
信
用
で
す
。
紙
幣
と
い
う
の
は
、
そ
の
信
用
を
紙
と
い
う
媒
体
が
運
ん
で

い
る
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
だ
と
す
れ
ば
、
そ
れ
を
電
子
デ
ー
タ
が
運
ん
で
も
、
特
に
問
題
な
い
は
ず
で
す
。

そ
し
て
、
電
子
マ
ネ
ー
こ
そ
バ
ー
チ
ャ
ル
マ
ネ
ー
に
ほ
か
な
り
ま
せ
ん
。

　

も
の

0

0

が
持
っ
て
い
る
機
能
を
取
り
出
し
て
、
同
等
の
役
割
を
果
た
す
の
が
、
バ
ー
チ
ャ
ル
の
本
質
的
な

意
味
で
す
。
紙
の
一
万
円
札
と
電
子
マ
ネ
ー
の
１
万
円
が
同
じ
「
１
万
円
」
の
価
値
を
持
つ
の
は
、
そ
の

た
め
で
す
。

現
実
世
界
で
は
解
決
で
き
な
い
問
題
を
解
決
す
る

　

バ
ー
チ
ャ
ル
の
意
味
が
つ
か
め
た
と
こ
ろ
で
、
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
（
Ｖ
Ｒ
）
に
つ
い
て
、
さ
ら

に
掘
り
下
げ
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

　

も
の

0

0

や
か
た
ち

0

0

0

と
し
て
は
存
在
し
な
い
が
、
機
能
や
効
果
と
し
て
は
存
在
す
る
の
が
バ
ー
チ
ャ
ル
で
す

が
、
Ｖ
Ｒ
を
実
現
す
る
の
に
欠
か
せ
な
い
の
は
情
報
技
術
（
Ｉ
Ｔ
）
で
す
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
展
な
く

し
て
、
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
を
創
造
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
は
、
生

身
の
体
験
と
は
異
な
る
さ
ま
ざ
ま
な
新
し
い
地
平
を
切
り
開
い
て
く
れ
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
広
告
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
オ
ン
ラ
イ
ン
メ
デ
ィ
ア
で
は
、
あ
る
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人
が
ペ
ー
ジ
を
閲
覧
し
た
瞬
間
に
、
広
告
主
に
よ
る
広
告
枠
の
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
行
わ

れ
、
も
っ
と
も
高
い
金
額
を
払
っ
た
広
告
が
そ
こ
に
表
示
さ
れ
る
と
い
う
仕
組
み
が
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
を
Ｒ
Ｔ
Ｂ
（Real Tim

e Bidding

）
と
言
っ
て
、
一
瞬
の
う
ち
に
す
べ
て
の
手
続
き
が
済
ん
で
し
ま
う

の
で
、
人
間
が
介
在
す
る
余
地
は
あ
り
ま
せ
ん
。
手
動
で
は
と
て
も
追
い
つ
か
な
い
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、

表
示
さ
れ
る
広
告
に
、
閲
覧
者
の
閲
覧
履
歴
や
好
み
が
反
映
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま

せ
ん
。

　

こ
う
し
た
超
高
速
取
引
は
バ
ー
チ
ャ
ル
な
ら
で
は
の
仕
組
み
で
あ
り
、
リ
ア
ル
な
世
界
で
は
実
現
不
可

能
で
す
。
つ
ま
り
、
情
報
技
術
を
フ
ル
に
活
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
物
理
的
制
約
の
あ
る
リ
ア
ル
な
世

界
で
は
解
決
で
き
な
い
問
題
を
解
決
し
て
い
る
わ
け
で
す
。
現
実
世
界
で
は
不
可
能
だ
っ
た
こ
と
を
、
バ

ー
チ
ャ
ル
の
世
界
に
持
ち
込
み
、
エ
ッ
セ
ン
ス
を
抽
出
す
る
こ
と
で
解
決
す
る
。
こ
れ
こ
そ
、
Ｖ
Ｒ
技
術

が
目
指
す
と
こ
ろ
で
す
。

　

現
実
世
界
に
は
複
雑
で
、
そ
の
ま
ま
で
は
解
決
す
る
の
が
難
し
い
問
題
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
し
か

し
、
同
じ
問
題
を
バ
ー
チ
ャ
ル
の
世
界
に
持
ち
込
め
ば
、
解
決
の
糸
口
が
見
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ

れ
は
「
数
の
拡
張
」
と
同
じ
よ
う
な
考
え
方
で
す
。

　

実
数
と
い
う
概
念
に
縛
ら
れ
て
い
る
か
ぎ
り
、「x

2=
4

」
と
い
う
問
題
は
解
け
て
も
、「x

2=
 -4

」
と
い
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う
問
題
を
解
く
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
そ
こ
に
虚
数
概
念
を
取
り
入
れ
る
こ
と
で
、
問
題
を
解

け
る
範
囲
が
広
が
り
ま
す
。
実
数
と
虚
数
を
合
わ
せ
た
数
「Z

=
a +

b
i

」
を
複
素
数
と
呼
び
ま
す
が
、
Ｖ

Ｒ
は
現
実
世
界
を
複
素
数
で
解
く
視
点
を
持
つ
技
術
と
呼
ぶ
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

実
数
な
ら
ば
、
り
ん
ご
を
２
つ
並
べ
て
「
2
」
を
表
す
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
虚
数
の
「
2i
」
と
い
う

の
は
目
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
虚
数
は
見
え
な
い
の
で
す
。
情
報
も
同
じ
で
す
。

　

現
実
世
界
で
は
解
く
こ
と
の
で
き
な
い
問
題
も
、
情
報
技
術
を
用
い
て
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
に
持
っ
て
い

く
こ
と
で
答
え
が
出
せ
る
よ
う
に
な
る
。
Ｖ
Ｒ
の
意
義
は
こ
の
「
現
実
で
は
解
け
な
い
問
題
を
解
く
」
と

い
う
と
こ
ろ
に
あ
る
と
、
僕
は
考
え
て
い
ま
す
。

臨
場
感
・
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
・
自
律
性

　

Ｖ
Ｒ
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
つ
く
り
出
し
た
空
間
の
中
に
人
が
入
り
込
ん
で
、
そ
こ
で
さ
ま
ざ
ま
な
疑

似
体
験
が
で
き
る
技
術
の
総
称
で
す
。
そ
の
た
め
、
Ｖ
Ｒ
は
い
く
つ
か
の
技
術
に
分
解
で
き
ま
す
。

　

ま
ず
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
に
つ
く
ら
れ
た
世
界
を
現
実
の
世
界
の
よ
う
に
見
せ
る
技
術
で
す
。
３

次
元
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
や
、
３
６
０
度
の
視
野
を
表
示
で
き
る
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
空
間
音
響
シ
ス
テ
ム
な

ど
が
そ
れ
に
当
た
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
技
術
に
よ
っ
て
、
僕
た
ち
は
「
臨
場
感
（presence

）」
を
感
じ
る
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こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

次
に
必
要
な
の
が
、
こ
う
し
て
表
示
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
の
世
界
を
自
由
に
操
作
で
き
る
技
術

で
す
。
目
の
前
に
合
成
さ
れ
た
物
体
を
つ
か
ん
だ
り
、
別
の
角
度
か
ら
眺
め
た
り
し
ま
す
。
こ
れ
を
「
イ

ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
（Interaction

）」
と
呼
び
ま
す
。「
相
互
作
用
」「
双
方
向
」
と
い
っ
た
意
味
で
す
。

　

最
後
に
、
眼
前
の
世
界
を
も
っ
と
も
ら
し
く
動
か
す
技
術
が
必
要
で
す
。
た
と
え
ば
、
ボ
ー
ル
を
放
り

投
げ
た
と
き
、
そ
れ
が
放
物
線
を
描
い
て
飛
ん
で
い
け
ば
、
仮
に
ボ
ー
ル
そ
の
も
の
は
バ
ー
チ
ャ
ル
な
も

の
で
も
、「
本
物
っ
ぽ
い
」
と
思
う
は
ず
で
す
。
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
で
、
ボ
ー
ル
ペ
ン
に
キ
ャ
ッ
プ
を
は

め
て
、
そ
の
感
触
を
実
感
す
る
に
は
、
高
度
な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
技
術
が
不
可
欠
で
す
。
目
の
前
の

世
界
が
自
律
的
に
動
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
意
味
で
、
こ
れ
を
「
自
律
性
（Autonom

y

）」
と
呼

び
ま
す
。

　

臨
場
感
、
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
、
自
律
性
と
い
う
Ｖ
Ｒ
の
３
要
素
を
３
軸
と
し
た
も
の
を
、
３
つ
の
頭

文
字
を
と
っ
て
「
Ａ
Ｉ
Ｐ
キ
ュ
ー
ブ
」
と
呼
び
ま
す
。
こ
れ
は
Ｖ
Ｒ
と
い
う
技
術
を
端
的
に
表
し
て
い
て
、

た
と
え
ば
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
の
会
場
に
映
し
出
さ
れ
た
全
天
周
の
映
像
は
次
ペ
ー
ジ
の
図
の
点
１
の
位
置

で
示
さ
れ
ま
す
。
臨
場
感
は
あ
っ
て
も
、
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
や
自
律
性
は
な
い
か
ら
で
す
。
次
世
代
テ

レ
ビ
の
本
命
と
さ
れ
る
４
Ｋ
、
８
Ｋ
な
ど
の
高
精
細
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
な
ど
も
、
点
１
に
分
類
さ
れ
る
で
し
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ょ
う
。

　

で
は
、
従
来
の
テ
レ
ビ
ゲ
ー
ム
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
た
ぶ
ん
点
２

く
ら
い
の
位
置
で
す
。

　

イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
は
高
い
で
す
。
た
と
え
ば
カ
ー
レ
ー
ス
の
ゲ
ー

ム
に
は
、
ド
ラ
イ
ブ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
機
能
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
ほ
と
ん
ど
の
ゲ
ー
ム
は
平
ら
な
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
上
に
表

示
さ
れ
ま
す
の
で
、
実
際
に
レ
ー
ス
カ
ー
を
運
転
し
て
い
る
と
い
う
臨

場
感
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
平
面
的
な
画
面
を
通
し
て
見
る
ネ
ッ

ト
の
ブ
ラ
ウ
ジ
ン
グ
体
験
も
、
点
２
に
分
類
さ
れ
る
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。

　

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
大
規
模
大
気
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

は
点
３

に
分
類
さ
れ
そ
う
で
す
。
臨
場
感
や
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
の
代
わ
り
、

巨
大
な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
ス
マ
ホ
上
で
動
く
乗
換
案
内
な
ど
は
ど
う
で
し
ょ
う
。
臨
場
感
は
ゼ
ロ
で
す
。
し
か
し
、

イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
や
自
律
性
の
要
素
は
存
在
し
ま
す
。
点
４
の
位
置
に
分
類
で
き
そ
う
で
す
。

4

5

3

R Reality

Augmented Reality

Augmented Virtuality

Virtual Reality

AR

Mixed Reality
MR

AV

VR
1

臨場感

自律性

インタラクション

2

A

マサチューセッツ工科大学のデービット・
ゼルツァーが提唱した ｢AIPキューブ｣
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こ
の
よ
う
に
、
３
つ
の
軸
を
よ
り
ど
こ
ろ
に
す
れ
ば
、
ほ
と
ん
ど
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
を
Ｖ
Ｒ

的
観
点
か
ら
整
理
で
き
ま
す
。

　

す
べ
て
の
要
素
を
取
り
込
ん
だ
究
極
の
Ｖ
Ｒ
が
で
き
た
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
点
５
に
位
置
し
ま
す
。
世

界
中
の
Ｖ
Ｒ
技
術
者
は
、
こ
こ
を
目
指
し
て
頑
張
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

V
R
と
A
R
の
共
通
点
と
相
違
点

　

こ
の
よ
う
に
Ｖ
Ｒ
は
奥
行
と
広
が
り
を
持
っ
た
技
術
で
す
。
そ
し
て
、
Ｖ
Ｒ
と
似
た
よ
う
な
言
葉
に
、

Ａ
Ｒ
が
あ
り
ま
す
。

　

Ａ
Ｒ
は
オ
ー
グ
メ
ン
テ
ッ
ド
リ
ア
リ
テ
ィ
（Augm

ented Reality

）
の
頭
文
字
で
、「
オ
ー
グ
メ
ン
テ
ッ

ド
」
は
「
拡
張
さ
れ
た
」
と
い
う
意
味
で
す
。「
拡
張
現
実
感
」
と
訳
さ
れ
ま
す
。

　

現
実
世
界
に
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
を
重
ね
合
わ
せ
て
拡
張
し
た
も
の
を
意
味
し
ま
す
。
Ｖ
Ｒ
で
よ
く
使

わ
れ
る
ヘ
ッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
（
Ｈ
Ｍ
Ｄ
）
を
透
明
に
し
て
、
向
こ
う
が
透
け
て
見
え
る
よ
う

に
し
た
も
の
、
と
い
え
ば
わ
か
る
で
し
ょ
う
か
。

　

漫
画
『
ド
ラ
ゴ
ン
ボ
ー
ル
』
や
映
画
『
タ
ー
ミ
ネ
ー
タ
ー
』
で
、
相
手
の
情
報
が
視
界
に
重
ね
合
わ
せ

て
表
示
さ
れ
る
「
ス
カ
ウ
タ
ー
」
と
い
う
機
器
が
登
場
し
ま
す
。
あ
れ
が
Ａ
Ｒ
の
世
界
で
す
。
少
し
前
に
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話
題
に
な
っ
た
「
グ
ー
グ
ル
グ
ラ
ス
」（
次
ペ
ー
ジ
下
図
）
は
、
シ
ー

ス
ル
ー
型
の
ヘ
ッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
と
位
置
づ
け
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

　

Ａ
Ｒ
の
先
駆
的
な
例
と
し
て
、
２
０
１
０
年
頃
に
話
題
に
な
っ
た

ア
プ
リ
「
セ
カ
イ
カ
メ
ラ
」
の
存
在
も
忘
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

iPhone

やAndroid
の
ア
プ
リ
を
立
ち
上
げ
、
カ
メ
ラ
を
街
中
に
か

ざ
し
て
見
る
と
、
そ
の
場
所
に
紐
付
け
ら
れ
た
情
報
（
エ
ア
タ
グ
）
が

次
々
と
画
面
に
表
れ
ま
す
。
エ
ア
タ
グ
は
ユ
ー
ザ
ー
が
自
由
に
つ
け

る
こ
と
が
で
き
た
の
で
、Foursquare

の
よ
う
な
位
置
情
報
に
基
づ

く
Ｓ
Ｎ
Ｓ
と
、「
拡
張
現
実
感
」
を
組
み
合
わ
せ
た
近
未
来
を
感
じ
さ

せ
る
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
、
一
部
の
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
は
熱
狂
的
に
受
け

入
れ
ら
れ
ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
、
２
０
１
４
年
に
サ
ー
ビ
ス
を

終
了
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

Ａ
Ｒ
技
術
に
お
い
て
は
「
モ
バ
イ
ル
（
持
ち
運
べ
る
）」
や
「
ウ
ェ

ア
ラ
ブ
ル
（
身
に
つ
け
ら
れ
る
）」
と
い
う
こ
と
が
重
視
さ
れ
て
い
ま

グーグルグラス（Photo by Loic Le Meur – Loic Le Meur on Google Glass）
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す
。
Ａ
Ｒ
は
目
の
前
に
あ
る
現
実
世
界
と
重
ね
合
わ
せ
る
こ
と
で
効
果
を
発
揮
す
る
の
で
、
ま
ず
リ
ア
ル

な
世
界
を
歩
き
回
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
行
っ
た
先
々
で
楽
し
む
の
が
Ａ
Ｒ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

そ
れ
に
対
し
て
、
Ｖ
Ｒ
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
カ
ウ
チ
ポ
テ
ト
型
の
技
術
で
す
。
自
分
は
で
き
る
だ
け

動
き
回
ら
ず
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
の
広
大
な
空
間
を
歩
き
回
る
こ
と
、

自
分
の
部
屋
に
居
な
が
ら
に
し
て
全
世
界
を
体
験
で
き
る
こ
と
が
楽
し
い

の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
違
い
は
あ
る
も
の
の
、
Ｖ
Ｒ
と
Ａ
Ｒ
は
共
通
す
る
部
分
も

多
い
の
で
、
ま
と
め
て
論
じ
た
ほ
う
が
便
利
で
す
。

リ
ア
ル
と
バ
ー
チ
ャ
ル
を
分
け
る
も
の

　

Ｖ
Ｒ
と
Ａ
Ｒ
以
外
に
も
、
Ｍ
Ｒ
と
い
う
言
葉
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
Ｍ

Ｒ
は
ミ
ッ
ク
ス
ト
リ
ア
リ
テ
ィ
（M

ixed Reality
）
の
頭
文
字
で
、「
複
合

現
実
感
」
と
訳
さ
れ
ま
す
。

　

こ
の
３
つ
の
言
葉
の
関
係
を
端
的
に
表
し
た
の
が
、
ト
ロ
ン
ト
大
学
の

ミ
ル
グ
ラ
ム
教
授
が
描
い
た
下
の
図
で
す
。
Ｒ
は
リ
ア
ル
で
あ
り
、
僕
た

4

5

3

R Reality

Augmented Reality

Augmented Virtuality

Virtual Reality

AR

Mixed Reality
MR

AV

VR
1

臨場感

自律性

インタラクション

2

A

トロント大学のポール・ミルグラム氏によるMRの連続体
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ち
の
眼
前
に
あ
る
現
実
世
界
の
こ
と
で
す
。

　

Ｒ
と
Ｖ
Ｒ
、
リ
ア
ル
な
世
界
と
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
は
対
極
に
あ
る
と
思
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

Ｖ
Ｒ
が
登
場
し
た
当
初
、
人
間
が
バ
ー
チ
ャ
ル
の
世
界
の
中
に
入
り
込
ん
で
し
ま
っ
て
出
て
こ
ら
れ
な

く
な
っ
た
ら
ど
う
す
る
の
か
、
本
気
で
心
配
す
る
声
が
多
く
あ
り
ま
し
た
。
今
で
も
リ
ア
ル
と
バ
ー
チ
ャ

ル
の
区
別
が
つ
か
な
く
な
っ
た
ら
ど
う
す
る
の
か
、
懸
念
を
示
す
人
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た

心
配
は
、
Ｒ
と
Ｖ
Ｒ
が
対
立
概
念
だ
と
い
う
思
い
込
み
か
ら
く
る
よ
う
で
す
。

　

し
か
し
、
ミ
ル
グ
ラ
ム
は
、
Ｒ
と
Ｖ
Ｒ
は
二
項
対
立
的
な
関
係
で
は
な
く
、
連
続
的
に
変
わ
り
ゆ
く
も

の
だ
と
言
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
図
で
は
、
Ｒ
に
比
較
的
近
い
と
こ
ろ
に
Ａ
Ｖ
が
置
か
れ
て
い
ま
す
。
Ａ
Ｖ
と
は
オ
ー
グ
メ
ン
テ
ッ

ド
バ
ー
チ
ャ
リ
テ
ィ
（Augm

ented V
irtuality

）
で
す
が
、
こ
の
言
葉
は
あ
ま
り
使
わ
れ
ま
せ
ん
。
Ｖ
Ｒ

の
中
に
少
し
だ
け
リ
ア
ル
が
混
ざ
っ
た
状
態
を
指
し
ま
す
。
た
と
え
ば
、
ヘ
ッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
を
つ
け
、
完
全
に
バ
ー
チ
ャ
ル
な
空
間
に
入
り
込
ん
で
、
そ
の
人
工
的
な
街
を
歩
い
て
い
た
ら
、
そ
こ

の
テ
レ
ビ
に
（
現
実
世
界
と
同
じ
）
Ｎ
Ｈ
Ｋ
が
映
っ
て
い
る
と
い
う
よ
う
な
状
態
で
す
。

　

ま
た
、
最
近
、
実
写
と
見
ま
が
う
ば
か
り
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
（
Ｃ
Ｇ
）
作
品
を
目
に

す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
イ
メ
ー
ジ
ベ
ー
ス
ト
レ
ン
ダ
リ
ン
グ
（
Ｉ
Ｂ
Ｒ
）
と
言
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
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角
度
か
ら
撮
影
さ
れ
た
大
量
の
写
真
デ
ー
タ
（
２
次
元
画
像
）
を
も
と
に
、
そ

こ
に
写
っ
て
い
る
も
の
を
立
体
的
に
復
元
す
る
技
術
で
す
。

　

さ
ら
に
現
在
は
、
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
フ
ォ
ト
グ
ラ
フ
ィ

（Com
putational Photography

）
と
い
う
分
野
も
生
ま
れ
て
い
ま
す
。
最
初

か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
高
度
な
画
像
処
理
を
施
す
前
提
で
撮
影
す
る

た
め
、
後
か
ら
ピ
ン
ト
を
変
え
た
り
、
被
写
界
深
度
を
変
え
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
一
瞬
の
真
実
を
切
り
取
っ
て
固
定
す
る
は
ず
だ
っ
た
写
真
も
、
デ
ジ

タ
ル
化
の
進
展
と
と
も
に
、
後
か
ら
い
く
ら
で
も
操
作
で
き
る
対
象
に
変
わ

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

要
す
る
に
、
リ
ア
ル
と
バ
ー
チ
ャ
ル
の
境
界
は
、
み
な
さ
ん
が
思
っ
て
い

る
ほ
ど
は
っ
き
り
と
し
た
も
の
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
登
場
以
来
、
僕
た
ち
の
現
実
認
識
は
す
で
に
あ

る
種
の
フ
ィ
ル
タ
を
介
し
て
行
わ
れ
て
い
る
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ミ
ル
グ
ラ
ム
は
、
こ
の
よ
う
な
連
続
的
な
Ｒ
‐
Ｖ
Ｒ
の
混
合
体
を
Ｍ
Ｒ
（
複

合
現
実
感
）
と
呼
ん
だ
わ
け
で
す
。

グーグルストリートビューにも IBRの技術が使われている（©2016 Coogle）

31



　

本
書
で
は
、
Ｖ
Ｒ
の
範
囲
を
拡
大
解
釈
し
て
、
Ａ
Ｒ
や
Ｍ
Ｒ
ま
で
含
め
て
考
え
て
い
き
ま
す
。

V
R
に
よ
っ
て
何
が
実
現
で
き
る
の
か

　

Ｖ
Ｒ
に
は
何
が
で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

Ｖ
Ｒ
は
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
を
作
る
技
術
で
す
。
世
界
は
空
間
と
時
間
か
ら
な
り
ま
す
。
言
い
方
を
か

え
れ
ば
、
空
間
と
時
間
を
自
由
に
行
き
来
す
る
こ
と
が
で
き
る
技
術
な
の
で
す
。
感
覚
を
変
え
る
と
い
う

こ
と
も
、
Ｖ
Ｒ
に
で
き
る
こ
と
の
一
つ
で
す
。
見
え
方
を
変
化
さ
せ
て
気
分
を
変
え
た
り
、
新
し
い
身
体

感
覚
を
手
に
入
れ
る
こ
と
も
で
き
る
で
し
ょ
う
。

　

ま
と
め
る
と
、
Ｖ
Ｒ
に
は
次
の
よ
う
な
機
能
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

①

空 

間
を
超
え
る

②

感 

覚
を
超
え
る

③

時 

間
を
超
え
る
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以
下
、
一
つ
ひ
と
つ
説
明
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

﹇
V
R
の
機
能
①
﹈

空 

間
を
超
え
る

　

Ｖ
Ｒ
は
「
臨
場
感
の
技
術
」
と
も
言
わ
れ
ま
す
。
ヘ
ッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
か
ぶ
る
と
、
バ

ー
チ
ャ
ル
な
世
界
を
３
６
０
度
見
回
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
の
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
が
遠
方
か
ら
、
た

と
え
ば
地
球
の
裏
側
の
ブ
ラ
ジ
ル
か
ら
伝
送
さ
れ
た
世
界
だ
っ
た
と
し
た
ら
、
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
僕
た

ち
は
、
自
分
の
い
る
場
所
か
ら
空
間
的
に
大
き
く
隔
た
っ
た
ブ
ラ
ジ
ル
に
い
て
、
あ
た
か
も
そ
れ
が
現
実

で
あ
る
か
の
よ
う
に
振
る
舞
う
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

現
実
世
界
に
お
い
て
自
分
の
身
体
で
体
験
で
き
る
の
は
、
せ
い
ぜ
い
半
径
数
メ
ー
ト
ル
の
範
囲
だ
け
で

し
た
。
し
か
し
、
Ｖ
Ｒ
で
は
遠
く
ま
で
手
が
伸
び
た
り
、
目
だ
け
遠
く
に
行
っ
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
そ
の
結
果
、「
い
ま
、
こ
こ
に
い
る
」
と
い
う
こ
と
の
意
味
は
ど
ん
ど
ん
薄
れ
て
い
っ
て
、
身
体
が
ど

こ
に
あ
ろ
う
が
、
た
い
し
た
問
題
で
は
な
く
な
り
ま
す
。

　

遠
方
の
世
界
を
高
い
臨
場
感
を
持
っ
て
体
験
す
る
こ
と
を
「
テ
レ
プ
レ
ゼ
ン
ス
」
と
言
い
ま
す
。
テ
レ

プ
レ
ゼ
ン
ス
は
、
現
在
、
み
な
さ
ん
も
よ
く
利
用
し
て
い
る
Ｔ
Ｖ
会
議
シ
ス
テ
ム
の
延
長
線
上
に
存
在
し

ま
す
。
た
だ
映
像
を
交
換
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
身
体
が
拡
張
さ
れ
、
ま
る
で
自
分
が
そ
の
場
に
い
る
よ
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う
な
感
覚
が
持
て
る
の
で
、
空
間
感
覚
も
変
わ
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

　

こ
う
し
た
機
能
は
、
こ
れ
か
ら
先
の
日
本
が
直
面
す
る
社
会
問
題
に
直
接
役
立
つ
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま

す
。
特
に
人
口
減
少
で
過
疎
化
が
進
む
地
方
に
対
し
て
は
、
特
効
薬
的
な
役
割
を
果
た
す
は
ず
で
す
。
た

と
え
ば
、
広
域
の
通
信
回
線
を
利
用
し
て
、
東
京
の
企
業
の
リ
モ
ー
ト
オ
フ
ィ
ス
を
誘
致
し
た
徳
島
県
神

山
町
の
例
は
、
テ
レ
プ
レ
ゼ
ン
ス
技
術
の
活
用
に
よ
っ
て
地
方
に
人
を
呼
び
寄
せ
、
社
会
の
活
力
を
取
り

戻
す
ヒ
ン
ト
に
な
り
そ
う
で
す
。

　

通
信
技
術
の
発
達
は
交
通
技
術
の
発
達
と
同
じ
よ
う
な
効
果
を
持
ち
ま
す
。
高
速
道
路
や
鉄
道
、
飛
行

機
な
ど
の
移
動
手
段
が
発
達
す
れ
ば
、
都
会
と
地
方
の
物
理
的
な
距
離
が
近
く
な
る
よ
う
に
、
高
速
通
信

イ
ン
フ
ラ
が
整
備
さ
れ
、
地
方
と
都
会
が
強
く
結
び
つ
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
方
に
い
て
も
、
都
会
と
同

じ
よ
う
な
体
験
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
だ
か
ら
、
通
信
技
術
の
発
達
は
地
方
活
性
化
に
役
立
つ
と
言
わ

れ
て
い
た
の
で
す
が
、
い
ま
の
と
こ
ろ
、
必
ず
し
も
そ
の
ア
イ
デ
ア
は
う
ま
く
い
っ
て
い
ま
せ
ん
。
テ
レ

ビ
会
議
程
度
の
結
び
つ
き
で
は
不
十
分
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
の
で
す
。

　

同
様
に
、
交
通
機
関
が
多
少
速
く
な
る
だ
け
で
は
、
人
口
減
少
を
く
い
止
め
る
こ
と
は
で
き
な
い
こ
と

が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
新
幹
線
な
ど
の
高
速
鉄
道
網
が
開
通
す
る
と
、
か
え
っ
て
地
方
の
人
口
が
ど
ん

ど
ん
東
京
に
吸
い
取
ら
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。
ま
た
、
東
京
か
ら
地
方
へ
の
人
の
移
動
も
た
し
か
に
増
え
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る
の
で
す
が
、
片
道
数
時
間
で
行
き
来
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、
い
ま
ま
で
泊
ま
り
が
け
で
出
張
し
て
い

た
と
こ
ろ
も
日
帰
り
で
行
け
る
よ
う
に
な
り
、
地
元
に
お
金
が
落
ち
に
く
く
な
る
と
い
う
別
の
問
題
も
あ

り
ま
す
。

　

こ
の
ジ
レ
ン
マ
を
乗
り
越
え
る
に
は
、
も
っ
と
劇
的
に
距
離
を
縮
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
よ
く
「
直

接
会
う
の
が
一
番
だ
」
と
言
わ
れ
ま
す
が
、
テ
レ
プ
レ
ゼ
ン
ス
技
術
を
使
っ
て
、
直
接
会
う
の
と
変
わ
ら

な
い
く
ら
い
ま
で
に
な
れ
ば
、
都
会
と
地
方
の
物
理
的
な
距
離
は
消
滅
す
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

そ
こ
ま
で
い
け
ば
、
文
字
ど
お
り
「
ど
こ
に
住
ん
で
も
同
じ
」
に
な
り
ま
す
。

　

音
声
通
話
か
ら
電
子
メ
ー
ル
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
の
よ
う
な
Ｓ
Ｎ
Ｓ
、
そ
し
て
Ｌ
Ｉ
Ｎ

Ｅ
を
は
じ
め
と
す
る
チ
ャ
ッ
ト
ア
プ
リ
へ
、
物
理
的
な
距
離
を
縮
め
る
通
信
技
術
は
ど
ん
ど
ん
発
達
し
て

き
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
あ
く
ま
で
時
間
を
短
縮
し
た
だ
け
で
、
心
理
的
な
距
離
が
目
に
見
え
て
縮
ま
っ
た

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
テ
レ
プ
レ
ゼ
ン
ス
技
術
が
発
達
し
て
、
離
れ
た
相
手
の
そ
ば
に
い
る

と
実
感

0

0

で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
本
当
の
意
味
で
空
間
を
越
え
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

遠
隔
操
作
で
「
働
く
」

　

さ
ら
に
、
テ
レ
プ
レ
ゼ
ン
ス
技
術
に
は
就
労
の
可
能
性
を
広
げ
る
と
い
う
別
の
効
用
も
あ
り
ま
す
。
日
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本
は
こ
の
先
、
人
口
減
少
に
よ
っ
て
労
働
力
が
不
足
す
る
の
は
ほ
ぼ
確
実
な
の
で
、「
直
接
会
う
こ
と
」
の

ハ
ー
ド
ル
は
ど
ん
ど
ん
高
く
な
る
は
ず
で
す
。
働
き
手
が
足
り
な
い
と
き
に
、
ぜ
い
た
く
は
言
っ
て
い
ら

れ
な
い
の
で
す
。

　

人
手
不
足
解
消
の
た
め
、
女
性
に
も
積
極
的
に
働
い
て
も
ら
う
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
た
と
え
ば
育
児

中
で
数
時
間
お
き
に
赤
ち
ゃ
ん
に
授
乳
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
状
況
で
、「
直
接
会
う
」「
会
社
に

出
社
す
る
」
こ
と
を
期
待
す
る
の
は
無
理
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
Ｖ
Ｒ
技
術
を
使
っ
て
、
そ
の
場
に
い

な
く
て
も
遠
隔
操
作
で
仕
事
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
移
動
の
手
間
も
、
拘
束
時
間
の
問
題
も
解
決
で

き
ま
す
。
そ
う
な
れ
ば
、
子
ど
も
が
寝
て
い
る
数
時
間
だ
け
で
も
働
き
た
い
、
空
き
時
間
を
利
用
し
て
家

計
を
助
け
た
い
と
い
う
人
も
い
る
は
ず
で
す
。

　

一
方
、
小
さ
な
子
ど
も
が
い
る
母
親
は
、
子
ど
も
を
連
れ
て
出
か
け
る
こ
と
自
体
が
大
変
な
の
で
、
オ

ム
ツ
や
粉
ミ
ル
ク
な
ど
の
日
用
品
か
ら
食
材
ま
で
、
す
べ
て
通
販
を
利
用
し
て
い
る
人
も
珍
し
く
あ
り
ま

せ
ん
。
年
を
取
っ
て
自
宅
か
ら
出
る
の
が
億
劫
に
な
っ
て
、
買
い
物
は
誰
か
別
の
人
に
お
願
い
し
た
い
と

い
う
人
も
い
る
で
し
ょ
う
。
そ
う
い
う
場
合
で
も
、
テ
レ
プ
レ
ゼ
ン
ス
技
術
を
使
え
ば
、
自
宅
に
居
な
が

ら
に
し
て
、
買
い
物
を
楽
し
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

人
に
す
べ
て
を
任
せ
る
よ
り
、
自
分
で
選
ん
だ
ほ
う
が
気
分
転
換
に
も
な
る
し
、
老
人
の
場
合
は
ボ
ケ
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防
止
に
も
な
る
で
し
ょ
う
。
僕
は
こ
れ
を
「
明
る
い
寝
た
き
り
生
活
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

﹇
V
R
の
機
能
②
﹈

感 

覚
を
超
え
る

　

Ｖ
Ｒ
は
「
感
覚
の
技
術
」
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
最
近
リ
バ
イ
バ
ル
ブ
ー
ム
を
迎

え
て
い
る
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）
は
「
知
能
の
技
術
」
で
す
。
後
者
が
理
論
的
な
も
の
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
の

に
対
し
て
、
前
者
が
サ
ポ
ー
ト
す
る
の
は
感
覚
的
な
も
の
で
す
。

　

Ｖ
Ｒ
は
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
を
作
り
ま
す
。
僕
た
ち
は
そ
れ
を
五
感
を
通
し
て
感
じ
ま
す
。
し
た
が
っ

て
、
Ｖ
Ｒ
技
術
の
基
礎
に
は
「
感
覚
に
関
す
る
科
学
」
が
存
在
す
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

　

Ｖ
Ｒ
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
本
来
見
え
な
い
は
ず
の
も
の
が
見
え
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
れ

を
「
可
視
化
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
単
に
「
見
る
」
だ
け
で
は
な
く
、
い
ろ
い
ろ
な
感
覚
を
通
し
た
新
し

い
世
界
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

評
論
家
の
立
花
隆
氏
は
、
Ｖ
Ｒ
の
施
設
を
見
学
し
て
、「『
百
聞
は
一
見
に
し
か
ず
』
と
よ
く
言
い
ま
す

が
、
こ
れ
は
『
百
見
は
一
体
験
に
し
か
ず
』
で
す
ね
」
と
い
う
言
葉
を
残
さ
れ
ま
し
た
。
僕
た
ち
が
何
か

を
理
解
す
る
た
め
に
は
、
理
屈
を
知
っ
て
お
く
こ
と
は
重
要
で
す
。
し
か
し
、
そ
れ
以
上
に
、
感
覚
的
に

理
解
す
る
こ
と
が
必
要
な
の
で
す
。
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た
と
え
ば
震
災
の
と
き
、
津
波
が
来
た
ら
ど
う
な
る
か
、
み
ん
な
頭
で
は
理
解
し
て
い
た
は
ず
で
す
。

し
か
し
、
実
際
の
津
波
の
水
圧
が
ど
れ
だ
け
強
い
か
、
ど
れ
だ
け
自
分
が
動
け
な
い
か
、
実
際
に
体
験
す

る
の
と
し
な
い
の
と
で
は
、
決
定
的
な
差
が
出
ま
す
。
Ｖ
Ｒ
技
術
を
使
っ
て
こ
れ
を
疑
似
体
験
し
て
お
け

ば
、
リ
ア
ル
な
実
感
と
し
て
、
津
波
の
恐
怖
が
わ
か
り
ま
す
。
こ
れ
が
感
覚
の
「
可
視
化
」
で
す
。
可
視

化
は
Ｖ
Ｒ
が
得
意
と
す
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

感
覚
の
上
位
概
念
に
感
情
や
情
動
の
世
界
が
あ
り
ま
す
。

　

Ｖ
Ｒ
で
は
感
覚
の
み
な
ら
ず
、
情
動
も
拡
張
し
た
り
、
あ
る
程
度
、
操
作
し
た
り
す
る
こ
と
が
可
能

で
す
。

　

情
動
を
拡
張
す
る
と
い
う
概
念
は
、
Ｖ
Ｒ
の
中
で
も
新
し
い
も
の
で
す
。
情
動
や
気
持
ち
の
問
題
を
抜

き
に
し
て
、
こ
れ
か
ら
の
産
業
を
考
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
空
気
す
ら
あ
り
ま
す
。

ま
だ
、
ど
う
や
っ
て
儲
け
た
ら
い
い
の
か
と
い
う
答
え
は
見
つ
か
っ
て
い
な
い
の
で
す
が
、
各
産
業
が
も

の
す
ご
く
興
味
を
持
っ
て
考
え
て
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
あ
る
種
の
情
動
を
操
作
で
き
る
と
い
う
の

は
そ
れ
だ
け
の
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
る
出
来
事
な
の
で
す
。
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V
R
と
錯
覚

　

感
覚
の
話
が
出
た
の
で
、
こ
こ
で
一
つ
、
つ
け
加
え
て
お
き
た
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

Ｖ
Ｒ
で
は
感
覚
を
合
成
で
き
ま
す
。
感
覚
を
合
成
す
る
と
言
う
と
、「
だ
ま
さ
れ
る
」
よ
う
な
印
象
を
受

け
る
人
が
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
実
際
、
Ｖ
Ｒ
の
技
術
は
錯
覚
の
研
究
と
深

い
関
係
が
あ
り
ま
す
。
錯
覚
は
感
覚
器
が
だ
ま
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
生
じ
ま
す
。

そ
の
た
め
、
錯
覚
は
悪
い
こ
と
だ
と
思
う
人
が
多
い
の
で
す
。
し
か
し
な
が
ら
、

実
は
い
く
つ
か
の
錯
覚
は
み
な
さ
ん
が
生
き
残
る
た
め
に
必
要
な
も
の
な
の

で
す
。

　

た
と
え
ば
、
下
図
に
示
す
よ
う
な
図
①
と
②
の
直
線
部
分
は
長
さ
が
同
じ
で

あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
図
①
の
ほ
う
が
長
く
見
え
ま
す
。
こ
れ
は
「
だ
ま
さ

れ
て
い
る
」
の
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
れ
を
考
え
る
た
め
に
、
続
い
て
３
次
元
の
世
界
で
下
図
の
よ
う
な
状
況
を

考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
３
次
元
世
界
で
は
、
図
①
は
奥
ま
っ
た
部
分
に
現
れ
、

図
②
は
手
前
に
現
れ
ま
す
。
つ
ま
り
、
３
次
元
の
世
界
で
は
図
①
の
ほ
う
が
長

い
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
そ
こ
で
た
と
え
ば
図
①
と
②
の
長
さ
に
見
え
る
エ
サ

図①

図②

ミュラー・リヤー錯視の図
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が
あ
っ
た
と
き
、
①
に
と
び
つ
い
た
ほ
う
が
、
よ
り
た
く
さ
ん
の
エ
サ
を
食
べ
ら
れ
る
は
ず
な
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
わ
れ
わ
れ
は
錯
覚
を
持
つ
こ
と
で
生
き
な
が
ら
え
て
き
た
と
も
言
え
る
の
で
す
。
そ
の

意
味
で
、
Ｖ
Ｒ
は
「
上
手
に
」
感
覚
を
だ
ま
す
技
術
と
言
っ
て
も
よ
い
で
し
ょ
う
。

﹇
V
R
の
機
能
③
﹈

時 

間
を
超
え
る

　

現
実
の
世
界
は
空
間
と
時
間
か
ら
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
空
間
軸
と
い
う
の
は
、
目
の
前
に
広
が
っ
て

い
る
の
で
よ
く
わ
か
り
ま
す
。
目
の
前
に
空
間
が
あ
る
と
い
う
こ
と
を
疑
う
人
は
あ
ま
り
い
ま
せ
ん
。
そ

れ
が
時
間
軸
で
動
い
て
い
る
わ
け
で
す
。

　

時
間
と
い
う
も
の
は
確
実
に
存
在
し
ま
す
。
で
も
、
考
え
て
み
る
と
不
思
議
で
す
。
空
間
の
ｘ
、
ｙ
、

ｚ
軸
と
い
う
の
は
プ
ラ
ス
方
向
に
も
マ
イ
ナ
ス
方
向
に
も
移
動
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
戻
ろ
う
と
思
え
ば

戻
れ
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
時
間
の
ｔ
軸
だ
け
は
、
リ
ア
ル
ワ
ー
ル
ド
で
は
戻
れ
ま
せ
ん
。
時
間
は
一
方
向

に
し
か
進
ま
な
い
の
で
す
。

　

Ｖ
Ｒ
で
使
わ
れ
る
Ｃ
Ｇ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
も
４
つ
の
軸
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
空
間
と
し
て
は
ｘ
、
ｙ
、

ｚ
の
３
つ
の
軸
が
あ
り
、
そ
の
時
間
的
変
化
は
ｔ
軸
で
表
し
ま
す
。

　

現
実
世
界
で
は
時
間
を
巻
き
戻
す
と
い
う
の
は
禁
じ
手
で
す
。
し
か
し
、
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
の
中
で
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は
時
間
ｔ
も
空
間
ｘ
、
ｙ
、
ｚ
と
同
様
に
扱
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
時
間
を
巻
き
戻
す
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
。

　

現
実
に
は
あ
り
得
な
い
こ
と
で
す
が
、
時
間
軸
を
空
間
軸
と
同
じ
よ
う
に
動
き
回
る
こ
と
が
で
き
る
の

が
、
Ｖ
Ｒ
の
非
常
に
特
殊
な
部
分
で
す
。
も
っ
と
言
え
ば
、
Ｖ
Ｒ
が
現
実
に
勝
っ
て
い
る
の
は
、
ま
さ
に

こ
の
「
時
間
を
越
え
る
」
と
い
う
部
分
に
お
い
て
で
す
。

　

た
と
え
ば
、
現
実
そ
っ
く
り
な
空
間
が
バ
ー
チ
ャ
ル
の
世
界
の
中
に
で
き
た
と
し
た
ら
、
何
か
失
敗
を

し
た
と
き
に
は
「
い
ま
の
は
な
し
！
」「
や
り
直
し
！
」
と
取
り
消
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
時
間
を
巻
き
戻

す
た
め
に
は
、
現
実
の
世
界
を
記
録
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
な
の
で
、
最
近
で
は
全
天
周
の
映
像
記
録
を

と
っ
て
お
く
と
い
う
こ
と
も
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

僕
た
ち
は
自
分
の
過
去
を
記
憶
と
し
て
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
記
録
は
普
通
、
記
憶
を
引
き
出
す
た

め
の
ト
リ
ガ
ー
と
し
て
使
わ
れ
ま
す
。
Ｖ
Ｒ
の
よ
う
な
メ
デ
ィ
ア
で
は
、
自
分
の
記
憶
と
記
録
の
境
界
が

曖
昧
に
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
が
し
ば
し
ば
起
き
ま
す
。

　

曖
昧
な
記
憶
を
強
化
す
る
た
め
に
記
録
を
見
る
と
い
う
こ
と
は
、
記
憶
を
作
る
こ
と
を
助
長
し
ま
す
。

は
っ
き
り
覚
え
て
い
る
は
ず
の
記
憶
が
、
実
は
、
後
か
ら
自
分
で
捏
造
し
た
ニ
セ
の
記
憶
だ
っ
た
と
い
う

経
験
は
み
な
さ
ん
に
も
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
も
し
か
し
た
ら
、
バ
ー
チ
ャ
ル
に
や
り
直
し
て
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し
ま
う
こ
と
で
、
本
来
の
記
憶
が
わ
か
ら
な
く
な
る
と
い
う
こ
と
も
起
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

人
間
に
は
忘
れ
る
と
い
う
能
力
が
あ
り
ま
す
。「
忘
れ
る
こ
と
は
素
晴
ら
し
い
も
の
だ
」
と
い
う
考
え
方

も
あ
り
ま
す
。
ど
ん
な
に
辛
い
こ
と
、
悲
し
い
こ
と
が
あ
っ
て
も
、
時
間
の
経
過
と
と
も
に
記
憶
が
薄
れ
、

痛
み
が
和
ら
い
で
い
く
か
ら
生
き
て
い
け
る
と
い
う
側
面
も
あ
る
は
ず
で
す
。
す
ご
く
辛
い
思
い
出
が
あ

っ
た
と
き
に
、
誤
魔
化
せ
な
く
な
る
の
は
、
さ
ら
に
辛
い
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
あ
ら
ゆ
る
出
来
事
を

細
部
に
至
る
ま
で
詳
細
に
覚
え
て
い
る
と
い
う
の
は
、
精
神
障
害
の
一
種
で
す
。

　

そ
の
た
め
、
自
分
の
身
の
回
り
で
起
き
た
こ
と
す
べ
て
を
記
録
す
る
と
い
う
こ
と
を
、
は
た
し
て
本
当

に
や
っ
て
し
ま
っ
て
も
い
い
の
か
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。
忘
れ
た
ほ
う
が
幸
せ
か
も
し
れ
な
い
の
で

す
。
と
は
い
え
、
た
と
え
ば
「
あ
ん
ま
り
お
酒
は
飲
ん
で
い
ま
せ
ん
」
と
い
う
人
に
か
ぎ
っ
て
、
生
活
習

慣
病
に
な
っ
た
り
す
る
も
の
で
す
。
そ
う
い
う
人
に
と
っ
て
は
、
Ｖ
Ｒ
で
主
観
を
排
除
し
て
記
憶
が
客
観

的
に
な
る
と
い
う
の
は
、
悪
い
こ
と
で
は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

未
来
予
測
の
精
度
が
上
が
る

　

い
つ
で
も
立
ち
戻
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
自
分
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
記
録
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
も

あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
自
分
が
原
稿
を
書
く
ス
ピ
ー
ド
が
ど
の
く
ら
い
か
と
い
う
の
は
、
み
な
さ
ん
、
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だ
い
た
い
勝
手
に
そ
う
思
い
込
ん
で
い
る
だ
け
で
、
実
際
に
原
稿
を
書
く
ス
ピ
ー
ド
と
い
う
の
は
驚
く
ほ

ど
遅
い
も
の
で
す
。
客
観
的
な
記
録
が
あ
れ
ば
、
こ
う
い
っ
た
作
業
分
析
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
椅
子
を
１
個
作
る
の
に
木
を
切
っ
た
り
、
ネ
ジ
を
回
し
た
り
す
る
工
程
が
い
く
つ
あ
っ
て
、

そ
れ
ぞ
れ
ど
れ
く
ら
い
時
間
が
か
か
る
か
を
計
測
す
れ
ば
、
椅
子
を
１
０
０
個
作
る
に
は
何
時
間
か
か
る

か
見
積
も
り
を
立
て
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

こ
う
し
た
見
積
も
り
は
、
企
業
が
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
動
か
す
と
き
に
立
て
る
も
の
で
し
た
が
、

手
軽
に
個
人
の
作
業
分
析
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
何
か
を
始
め
よ
う
と
す
る
と
き
の
コ
ス
ト
や
手
間
、

時
間
を
あ
ら
か
じ
め
予
測
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
作
業
に
入
る
前
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
す
れ
ば
、
未
来

を
読
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。
個
人
レ
ベ
ル
で
も
、
過
去
の
記
録
か
ら
未
来
を
推
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
る
わ
け
で
す
。

　

Ｖ
Ｒ
で
は
、
過
去
の
失
敗
の
記
録
を
映
像
と
し
て
ま
ざ
ま
ざ
と
見
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
本
で
読

ん
だ
り
す
る
よ
り
も
強
烈
に
頭
に
イ
ン
プ
ッ
ト
さ
れ
ま
す
。
本
当
に
怖
い
思
い
を
す
る
こ
と
で
、
間
違
い

が
起
き
に
く
く
な
る
と
い
う
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

　

さ
ら
に
、
Ｖ
Ｒ
技
術
が
発
達
す
る
と
、
自
分
の
記
憶
と
他
人
の
記
憶
が
す
り
替
わ
る
と
い
う
こ
と
が
起

き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
自
分
が
記
録
し
た
映
像
と
他
人
が
記
録
し
た
映
像
を
両
方
見
て
、
ど
ち
ら
が
自
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分
の
も
の
で
す
か
と
聞
く
と
、
人
は
容
易
に
混
同
し
ま
す
。

　

現
実
世
界
で
は
越
え
ら
れ
な
か
っ
た
時
間
を
越
え
る
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
は
同
時
に
、
人
間
の
能
力
を
拡
張
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
価

値
が
あ
る
課
題
だ
と
思
い
ま
す
。

V
R
技
術
で
制
約
条
件
を
飛
び
越
え
る

　

ふ
た
た
び
、
人
工
知
能
と
Ｖ
Ｒ
を
比
較
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

Ａ
Ｉ
は
人
間
と
同
じ
よ
う
な
知
能
を
わ
れ
わ
れ
の
外
側
に
人
工
的
に
作
り
上
げ
る
技
術
で
す
。
そ
れ
に

対
し
て
、
Ｖ
Ｒ
は
Ｉ
Ａ
（Intelligence Am

plification

）
の
技
術
と
言
わ
れ
ま
す
。
Ｉ
Ａ
は
「
知
能
増
幅
」

と
訳
さ
れ
ま
す
が
、
人
間
に
本
来
備
わ
っ
た
知
的
能
力
を
拡
張
し
て
い
こ
う
と
い
う
も
の
で
す
。
そ
の
技

術
を
、
特
に
高
齢
者
の
能
力
向
上
に
使
お
う
と
い
う
の
が
本
書
の
企
み
で
す
。

　

超
高
齢
社
会
を
迎
え
る
に
あ
た
っ
て
、
人
間
の
能
力
が
格
段
に
向
上
す
る
と
い
う
想
定
は
な
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
Ｖ
Ｒ
に
よ
っ
て
強
力
な
情
報
能
力
を
身
に
つ
け
た
高
齢
者
が
増
え
れ
ば
、
現
在
の
高

齢
者
の
生
産
力
を
想
定
し
た
未
来
予
想
は
大
き
く
変
わ
る
は
ず
で
す
。

　

そ
も
そ
も
高
齢
者
は
本
当
に
弱
い
の
で
し
ょ
う
か
。
た
と
え
ば
、
歩
け
な
い
く
ら
い
脚
が
弱
い
人
は
義
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足
を
つ
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
い
ま
の
義
足
は
性
能
が
い
い
の
で
、
義
足
を
つ
け
た
ほ
う
が
か
え
っ

て
速
く
走
れ
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
義
足
な
ど
、
身
体
的
に
補
助
器
具
を
つ
け
た
人
を
オ
ー
グ
メ

ン
テ
ッ
ド
ヒ
ュ
ー
マ
ン
（Augm

ented H
um
an

。
略
し
て
Ａ
Ｈ
）
と
呼
び
ま
す
。
義
足
を
つ
け
た
人
の
ほ
う

が
有
利
な
の
は
不
公
平
だ
と
い
う
理
由
で
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、
Ａ
Ｈ
は
健
常
者
と
一
緒
に
競
技
に
参

加
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
逆
転
現
象
が
起
き
て
い
ま
す
。

　

Ａ
Ｈ
の
拡
張
性
は
、
も
っ
と
身
近
な
と
こ
ろ
で
も
実
感
で
き
ま
す
。
た
と
え
ば
、
僕
は
近
視
で
メ
ガ
ネ

を
か
け
て
い
ま
す
が
、
メ
ガ
ネ
を
か
け
る
と
、
ま
わ
り
が
よ
く
見
え
ま
す
。
そ
れ
は
「
メ
ガ
ネ
を
か
け
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
健
常
者
と
同
じ
能
力
を
発
揮
で
き
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、
メ
ガ
ネ
の
性
能
が
劇
的
に
上
が
る
と
、
メ
ガ
ネ
を
か
け
た
と
き
の
視
力
が
健
常
者
を
は
る

か
に
超
え
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
得
ま
す
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
発
展
に
よ
っ
て
、
若
い
人
よ
り
も
高
齢
者

の
ほ
う
が
強
く
な
る
と
い
う
奇
妙
な
現
象
が
起
き
る
こ
と
だ
っ
て
、
あ
り
得
な
い
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
。

「
技
術
」
の
果
た
す
べ
き
役
割
は
こ
こ
に
あ
り
ま
す
。
い
ま
ま
で
の
制
約
条
件
を
変
化
さ
せ
る
の
が
技
術

の
目
的
で
す
。
Ｖ
Ｒ
技
術
も
、
現
実
社
会
が
持
つ
制
約
条
件
を
変
化
さ
せ
て
、
人
間
の
能
力
を
拡
張
さ
せ

る
た
め
の
も
の
な
の
で
す
。
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