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は
じ
め
に
　

　

こ
の
本
を
手
に
取
っ
て
く
だ
さ
っ
た
み
な
さ
ん
、
は
じ
め
ま
し
て
。
私
は
、
稲
波
紀
明
と
申
し
ま
す
。

２
０
０
５
年
に
募
集
さ
れ
た
世
界
初
の
宇
宙
旅
行
者
１
０
０
人
の
う
ち
、
日
本
人
と
し
て
最
初
に
選
ば
れ

た
こ
と
を
き
っ
か
け
に
宇
宙
と
の
深
い
関
わ
り
を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

当
時
も
今
も
、
多
く
の
読
者
の
皆
さ
ん
と
同
じ
く
日
本
の
企
業
で
働
い
て
い
る
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
で
す
か

ら
、﹁
日
本
初
の
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
宇
宙
旅
行
者
﹂
と
名
乗
っ
て
い
ま
す
。
宇
宙
旅
行
者
に
選
ば
れ
た
17
年
前

か
ら
、
民
間
の
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
が
ど
の
よ
う
に
歩
ん
で
き
た
の
か
、
一
般
の
方
よ
り
も
近
く
で
、
し
か
し

専
門
家
よ
り
は
少
し
離
れ
た
と
こ
ろ
か
ら
見
守
り
続
け
て
き
ま
し
た
。

　

宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
業
種
の
方
に
お
会
い
し
ま
す
が
、﹁
宇
宙
で
ビ

ジ
ネ
ス
は
で
き
る
の
で
す
か
？
﹂
と
い
う
質
問
を
よ
く
聞
か
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
宇
宙
に
関
わ
っ

て
い
る
人
た
ち
は
儲
か
ら
な
い
、
と
い
う
認
識
が
多
く
の
人
の
中
に
長
い
こ
と
あ
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
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ま
た
、
そ
も
そ
も
宇
宙
は
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る
と
こ
ろ
で
は
な
い
、
眺
め
る
と
こ
ろ
だ
、
と
い
う
人
も
す
ご

く
多
い
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
最
近
は
多
く
の
企
業
が
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
参
入
し
始
め
て
い
て
、
な
お
か
つ
単
純
に
参
入
す

る
だ
け
で
は
な
く
、
実
際
に
き
ち
ん
と
売
上
を
あ
げ
る
よ
う
な
企
業
も
た
く
さ
ん
出
始
め
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
動
き
は
、
日
本
国
内
だ
け
で
は
な
く
、
世
界
の
さ
ま
ざ
ま
な
国
で
同
時
多
発
的
に
起
こ
っ
て
い

ま
す
。
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
の
市
場
は
、
こ
れ
か
ら
間
違
い
な
く
成
長
し
て
い
き
ま
す
。
今
後
、
企
業
が
成
長

戦
略
を
描
く
と
き
に
、
何
ら
か
の
形
で
宇
宙
に
関
わ
る
ビ
ジ
ネ
ス
に
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
は
企
業
戦
略

の
選
択
肢
の
一
つ
で
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
２
０
２
１
年
は
宇
宙
旅
行
元
年
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
、
ス
ペ
ー
ス
Ｘ
、
ブ
ル
ー
オ
リ
ジ
ン
、
ヴ

ァ
ー
ジ
ン
・
ギ
ャ
ラ
ク
テ
ィ
ッ
ク
と
い
う
民
間
企
業
に
よ
る
宇
宙
旅
行
サ
ー
ビ
ス
が
本
格
的
に
ス
タ
ー
ト

し
ま
し
た
。
２
０
２
１
年
は
宇
宙
に
行
っ
た
人
が
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
な
ど
公
的
機
関
の
宇
宙
飛
行
士
よ
り
も
、

民
間
人
の
方
が
年
間
を
通
じ
て
多
く
な
っ
た
記
念
の
年
で
も
あ
り
ま
す
。
今
後
は
宇
宙
へ
行
く
民
間
人
は

激
増
し
て
い
く
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
て
民
間
人
が
ど
ん
ど
ん
宇
宙
へ
行
く
よ
う
に
な
る
と
い
う
こ
と
は
、
今
ま
で
は
存
在
し
な
か
っ

た
ビ
ジ
ネ
ス
が
発
生
す
る
と
い
う
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。
そ
れ
に
い
ち
早
く
気
づ
い
た
企
業
や
人
は
ど
ん
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ど
ん
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
参
入
を
果
た
し
て
い
て
、
そ
の
人
数
や
規

模
は
年
々
拡
大
し
て
い
る
の
を
実
感
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
本
で
は
、
そ
も
そ
も
宇
宙
旅
行
や
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
っ
て
ど
ん

な
も
の
だ
ろ
う
と
い
う
よ
う
な
、
宇
宙
に
関
す
る
こ
と
を
あ
ま
り
知

ら
な
い
よ
う
な
人
に
も
な
る
べ
く
読
み
や
す
い
一
冊
に
な
る
よ
う
に

ま
と
め
て
み
ま
し
た
。
専
門
的
な
知
識
は
最
低
限
必
要
と
思
わ
れ
る

と
こ
ろ
、
移
り
変
わ
り
の
速
い
最
新
情
報
は
よ
り
お
も
し
ろ
く
感
じ

て
も
ら
え
そ
う
な
と
こ
ろ
と
い
っ
た
よ
う
に
絞
り
込
ん
で
い
ま
す
。

　

で
す
か
ら
、
専
門
知
識
の
豊
富
な
方
に
と
っ
て
は
当
た
り
前
の
こ

と
ば
か
り
で
物
足
り
な
い
と
こ
ろ
も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
宇
宙

ビ
ジ
ネ
ス
の
奥
深
さ
や
可
能
性
の
入
り
口
部
分
を
知
っ
て
い
た
だ
い

て
、
自
分
な
ら
ど
ん
な
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
が
で
き
る
だ
ろ
う
か
と
ワ
ク

ワ
ク
し
た
気
持
ち
に
な
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

　

宇
宙
に
あ
ま
り
馴
染
み
の
な
い
人
に
と
っ
て
は
、
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス

は
自
分
と
は
遠
い
存
在
に
感
じ
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

スペースシップ模型と著者（2016年）
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地
球
上
に
あ
る
も
の
を
宇
宙
に
持
っ
て
い
く
だ
け
で
も
、
多
く
の
既
存
の
事
業
が
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て

成
立
し
ま
す
。
私
が
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し
て
関
わ
っ
た
中
に
も
、
そ
う
い
っ
た
事
例
が

数
多
く
あ
り
ま
す
。

　

例
え
ば
長
野
県
の
老
舗
の
う
な
ぎ
屋
さ
ん
は
、
宇
宙
に
う
な
重
を
打
ち
上
げ
、
知
名
度
が
上
が
り
コ
ロ

ナ
禍
で
も
業
績
を
ア
ッ
プ
し
ま
し
た
。
ま
た
、
最
近
は
実
家
に
戻
れ
ず
お
墓
参
り
に
行
け
な
い
方
々
の
た

め
に
、
宇
宙
葬
を
行
う
企
業
も
出
て
き
ま
し
た
。
お
墓
を
宇
宙
に
打
ち
上
げ
る
と
、
星
空
を
見
な
が
ら
毎

日
お
じ
い
ち
ゃ
ん
や
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
の
こ
と
を
考
え
て
、
お
祈
り
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

私
も
ず
っ
と
待
ち
続
け
て
い
た
宇
宙
旅
行
に
い
よ
い
よ
行
き
ま
す
。
宇
宙
が
民
間
の
力
に
よ
っ
て
切
り

拓
か
れ
る
時
代
が
つ
い
に
訪
れ
ま
し
た
。
宇
宙
を
民
間
人
が
活
用
し
て
い
く
こ
と
で
、
新
し
い
宇
宙
ビ
ジ

ネ
ス
が
急
拡
大
し
て
い
き
ま
す
。
ま
ず
は
宇
宙
旅
行
に
行
く
と
い
う
こ
と
を
身
近
に
感
じ
て
い
た
だ
け
る

よ
う
に
、
私
の
体
験
談
か
ら
お
伝
え
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
で
は
、
最
後
ま
で
ど
う
ぞ
お
付
き
合
い
く
だ
さ
い
。
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宇
宙
旅
行
に
申
し
込
む
ま
で
の
葛
藤

　

ま
ず
は
、
私
が
宇
宙
と
関
わ
る
よ
う
に
な
っ
た
き
っ
か
け
か
ら
ご
紹
介
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
も
と
も
と
日
本
Ｉ
Ｂ
Ｍ
と
い
う
会
社
で
シ
ス
テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
（
Ｓ
Ｅ
）
と
し
て
会
社
員
を
し
て

い
ま
し
た
。
当
時
は
社
内
で
も
い
ち
ば
ん
忙
し
い
と
さ
れ
る
部
署
に
配
属
さ
れ
て
い
て
、
新
し
い
シ
ス
テ

ム
作
り
に
携
わ
り
、
相
当
な
量
の
仕
事
を
こ
な
し
て
い
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
多
忙
な
日
々
を
過
ご
し
て
い

ま
し
た
。
そ
ん
な
あ
る
日
、
休
憩
中
にYahoo!

ニ
ュ
ー
ス
の
﹁
宇
宙
旅
行
者
募
集
開
始
﹂
と
い
う
記
事
が

目
に
飛
び
込
ん
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
時
に
募
集
さ
れ
た
の
は
﹁
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
飛
行
（
弾
道
飛
行
）﹂
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
す
。
ヴ
ァ

ー
ジ
ン
・
ギ
ャ
ラ
ク
テ
ィ
ッ
ク
の
プ
ラ
ン
で
は
宇
宙
船
を
載
せ
た
母
艦
が
離
陸
し
た
後
に
宇
宙
船
を
切
り

離
し
、
そ
こ
か
ら
宇
宙
船
の
ロ
ケ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
を
点
火
し
、
一
気
に
宇
宙
空
間
ま
で
到
達
さ
せ
て
数
分

間
の
無
重
力
状
態
を
体
験
で
き
る
と
い
う
も
の
で
し
た
。
そ
の
世
界
で
最
初
の
民
間
宇
宙
旅
行
者
を
１
０

０
人
募
集
し
ま
す
、
と
い
う
も
の
だ
っ
た
の
で
す
が
、
日
本
人
枠
は
た
っ
た
１
人
。
当
選
す
る
こ
と
は
な

い
だ
ろ
う
と
思
い
な
が
ら
、
せ
っ
か
く
の
チ
ャ
ン
ス
な
の
で
ダ
メ
も
と
で
申
し
込
ん
で
み
よ
う
と
、
そ
の

日
の
う
ち
に
エ
ン
ト
リ
ー
し
た
の
で
す
。
こ
の
宇
宙
旅
行
を
扱
っ
て
い
た
ク
ラ
ブ
ツ
ー
リ
ズ
ム
に
問
い
合

わ
せ
を
し
て
み
た
ら
、
す
で
に
何
百
件
も
問
い
合
わ
せ
が
き
て
い
る
と
い
う
話
で
、
申
し
込
み
も
か
な
り
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多
そ
う
だ
な
と
い
う
の
が
最
初
の
印
象
で
し
た
。

　

東
京
で
実
施
さ
れ
た
抽
選
会
は
、
申
し
込
ん
だ
７
人
の
イ
ニ
シ
ャ
ル
が
書
か
れ
た
紙
が
入
っ
た
抽
選
箱

が
あ
り
、
担
当
者
が
当
選
者
を
引
き
当
て
る
と
い
う
ス
タ
イ
ル
で
し
た
。
こ
の
時
に
は
メ
デ
ィ
ア
の
取
材

も
30
社
程
来
て
い
ま
し
て
、
大
変
注
目
さ
れ
て
い
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

私
は
こ
の
抽
選
箱
の
こ
と
を
﹁
宇
宙
箱
﹂
と
呼
ん
で
い
る
の
で
す
が
、
宇
宙
箱
か
ら
最
初
に
引
か
れ
た

当
選
者
は
別
の
方
で
、
２
番
目
が
私
で
し
た
か
ら
、
抽
選
は
外
れ
た
な
と
残
念
な
気
持
ち
に
な
り
な
が
ら

帰
宅
し
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
後
日
、
突
然
電
話
が
か
か
っ
て
き
ま
し
て
、﹁
宇
宙
旅
行
が
当
た
り
ま
し
た

よ
。
お
金
を
払
っ
て
く
だ
さ
い
﹂
と
言
う
わ
け
で
す
。
自
分
は
落
選
し
た
も
の
と
思
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
、

ニ
ュ
ー
ス
を
見
た
誰
か
の
い
た
ず
ら
か
冷
や
か
し
の
電
話
じ
ゃ
な
い
か
と
疑
っ
て
い
ま
し
て
、
宇
宙
旅
行

に
は
落
選
し
た
け
れ
ど
世
界
初
の
宇
宙
旅
行
詐
欺
に
遭
っ
た
な
と
思
い
ま
し
た
。

　

あ
ら
た
め
て
ク
ラ
ブ
ツ
ー
リ
ズ
ム
に
か
け
直
し
た
ら
、
繰
り
上
が
り
当
選
で
私
が
正
式
に
当
選
し
た
こ

と
が
わ
か
っ
た
の
で
す
が
、
少
し
考
え
る
時
間
が
ほ
し
い
の
で
回
答
を
待
っ
て
も
ら
う
よ
う
に
お
願
い
し

ま
し
た
。
宇
宙
旅
行
に
当
選
し
た
こ
と
で
、
宇
宙
に
行
く
か
ど
う
か
冷
静
に
な
っ
て
考
え
る
時
間
が
必
要

で
し
た
。
宇
宙
旅
行
に
申
し
込
み
は
し
た
も
の
の
当
選
す
る
と
キ
ャ
ン
セ
ル
す
る
人
も
多
か
っ
た
よ
う
で

す
。
こ
れ
か
ら
宇
宙
船
を
作
る
と
い
う
段
階
で
宇
宙
旅
行
に
申
し
込
む
こ
と
、
つ
ま
り
大
金
を
支
払
っ
て
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宇
宙
旅
行
に
も
種
類
が
あ
る

　

２
０
２
１
年
に
ア
メ
リ
カ
の
３
社
が
宇
宙
旅
行
を
実
現
し
、
さ
ら
に
日
本
人
で
は
Ｚ
Ｏ
Ｚ
Ｏ
創
業
者
の

前ま
え

澤ざ
わ

友ゆ
う

作さ
く

さ
ん
と
平ひ

ら

野の

陽よ
う

三ぞ
う

さ
ん
が
ロ
シ
ア
の
ソ
ユ
ー
ズ
で
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
向
か
い
、
そ
こ

で
12
日
間
滞
在
し
、
無
事
に
地
球
に
帰
還
し
ま
し
た
。
２
０
２
１
年
は
宇
宙
飛
行
士
よ
り
も
宇
宙
旅
行
者

の
方
が
宇
宙
に
行
っ
た
人
数
が
多
く
な
っ
た
記
念
の
年
で
、
つ
い
に
宇
宙
旅
行
が
民
間
に
急
拡
大
す
る
時

代
が
訪
れ
ま
し
た
。

　

ち
な
み
に
、
長
い
間
日
本
人
の
宇
宙
旅
行
は
実
現
で
き
な
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
に
日

本
人
で
宇
宙
旅
行
に
申
し
込
み
、
行
け
な
か
っ
た
方
々
が
数
多
く
い
た
か
ら
で
す
。
そ
の
中
で
も
有
名
な

一
人
が
、
元
ラ
イ
ブ
ド
ア
取
締
役
の
榎え

の

本も
と

大だ
い

輔す
け

さ
ん
で
す
。
榎
本
さ
ん
は
22
億
円
を
支
払
い
、
ロ
シ
ア
で

宇
宙
旅
行
の
訓
練
を
行
い
ま
し
た
が
、
打
ち
上
げ
21
日
前
に
健
康
状
態
を
理
由
に
宇
宙
旅
行
者
か
ら
外
さ

れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
の
時
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
ク
ル
ー
で
あ
っ
た
ア
ニ
ュ
ー
シ
ャ
・
ア
ン
サ
リ
が
代
わ

り
に
宇
宙
旅
行
に
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
元
電
通
の
高た

か

松ま
つ

聡さ
と
しさ

ん
が
、
歌
手
で
女
優
の
サ
ラ
・
ブ
ラ
イ
ト
マ
ン
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
ク
ル
ー

と
し
て
ロ
シ
ア
で
訓
練
を
積
み
、
サ
ラ
が
家
庭
の
事
情
で
宇
宙
旅
行
を
延
期
し
た
際
に
は
、
高
松
さ
ん
は

宇
宙
に
行
け
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
大
金
を
支
払
っ
た
に
も
関
わ
ら
ず
日
本
人
が
宇
宙
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に
行
け
な
い
、
そ
ん
な
ジ
ン
ク
ス
が
あ
っ
た
時
代
で
す
。
そ
の
た
め
前
澤
さ
ん
、
平
野
さ
ん
が
宇
宙
旅
行

を
実
現
で
き
た
こ
と
は
私
と
し
て
は
、
本
当
に
嬉
し
か
っ
た
で
す
。
よ
く
﹁
最
初
の
宇
宙
旅
行
を
抜
か
れ

て
悔
し
い
で
す
か
？
﹂
と
聞
か
れ
ま
し
た
が
、
全
く
そ
ん
な
こ
と
は
思
っ
て
い
な
く
て
、
宇
宙
に
行
け
る

条
件
が
整
っ
た
人
は
早
く
宇
宙
に
行
く
べ
き
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

　

話
が
そ
れ
ま
し
た
が
、
宇
宙
旅
行
に
は
①
宇
宙
の
入
り
口
へ
行
っ
て
帰
っ
て

く
る
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
飛
行
（
弾
道
飛
行
）、
②
地
球
を
数
日
間
か
け
て
周
回
す

る
オ
ー
ビ
タ
ル
飛
行
、
③
月
や
火
星
等
も
っ
と
遠
く
へ
行
く
宇
宙
旅
行
の
３
種

類
が
あ
り
ま
す
。
前
澤
さ
ん
た
ち
は
②
の
オ
ー
ビ
タ
ル
飛
行
を
実
現
し
ま
し
た
。　

　

こ
れ
か
ら
の
宇
宙
旅
行
は
、
ま
ず
宇
宙
に
行
っ
て
帰
っ
て
く
る
①
の
サ
ブ
オ

ー
ビ
タ
ル
飛
行
が
大
き
く
拡
大
し
て
い
く
と
言
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。
私
も
日

本
人
の
宇
宙
旅
行
者
と
し
て
ま
も
な
く
宇
宙
へ
行
く
日
が
近
づ
い
て
き
て
い
ま

す
。
こ
の
宇
宙
旅
行
は
こ
れ
か
ら
日
本
人
の
多
く
が
体
験
す
る
宇
宙
旅
行
で
あ

る
可
能
性
が
高
い
の
で
、
私
の
体
験
が
多
く
の
日
本
人
の
参
考
に
な
る
と
思
わ

れ
ま
す
。

ヴァージン・ギャラクティックのスペースシップ２　© 2019 Virgin Galactic
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宇
宙
開
発
の
始
ま
り
は
ロ
ケ
ッ
ト
か
ら

　

最
近
の
宇
宙
開
発
へ
の
民
間
参
入
の
流
れ
は
﹁
新
し
い
宇
宙
﹂
と
い
う
こ
と
で
﹁
ニ
ュ
ー
ス
ペ
ー
ス
﹂

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
一
方
、
国
策
と
し
て
各
国
が
宇
宙
開
発
し
て
い
た
時
期
の
こ
と
を
﹁
オ
ー
ル
ド
ス

ペ
ー
ス
﹂
と
呼
ん
で
区
別
し
て
い
ま
す
。
宇
宙
開
発
は
サ
イ
エ
ン
ス
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
（
Ｓ
Ｆ
）
と
し
て
宇

宙
旅
行
が
扱
わ
れ
た
こ
と
を
き
っ
か
け
に
、
そ
れ
を
実
現
で
き
な
い
か
と
考
え
た
科
学
者
や
発
明
家
に
よ

っ
て
始
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
後
の
開
発
は
費
用
が
莫
大
な
こ
と
も
あ
り
、
国
家
予
算
を
使
っ
た
軍
事
目
的
の
意
味
合
い
が
強
く
、

だ
か
ら
こ
そ
国
策
と
し
て
の
宇
宙
開
発
と
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
受
注
者
と
し
て
の
宇
宙
開
発
以
外
は
民
間

参
入
が
難
し
か
っ
た
わ
け
で
す
。﹁
ニ
ュ
ー
ス
ペ
ー
ス
﹂
時
代
と
な
っ
て
か
ら
も
﹁
オ
ー
ル
ド
ス
ペ
ー
ス
﹂

時
代
に
蓄
積
さ
れ
た
技
術
や
デ
ー
タ
を
も
と
に
多
く
が
開
発
を
し
て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
流
れ
を
知
っ
て

お
く
こ
と
は
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
を
考
え
る
上
で
も
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

　

今
で
は
日
常
的
に
﹁
ロ
ケ
ッ
ト
﹂
と
い
う
言
葉
を
使
用
し
て
い
ま
す
が
、
も
と
も
と
は
﹁
ロ
ケ
ッ
ト
エ

ン
ジ
ン
﹂
等
の
ロ
ケ
ッ
ト
推
進
機
関
の
こ
と
、
ま
た
は
そ
れ
を
備
え
た
機
体
の
こ
と
を
表
す
な
ど
、
定
義

は
広
い
で
す
。
日
本
で
は
、
ロ
ケ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
以
外
の
エ
ン
ジ
ン
機
体
の
こ
と
も
﹁
ロ
ケ
ッ
ト
﹂
と
呼

ん
で
い
ま
す
。
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実
は
ロ
ケ
ッ
ト
の
歴
史
は
と
て
も
古
く
、
12
世
紀
頃
の
中
国
で
﹁
火か

箭せ
ん

﹂
と
い
う
花
火
を
束
に
し
た
よ

う
な
形
態
の
武
器
が
発
明
さ
れ
て
い
て
、
こ
れ
を
世
界
の
ロ
ケ
ッ
ト
の
始
ま
り
と
す
る
説
が
あ
り
ま
す
。

今
で
も
中
国
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
﹁
火
箭
﹂
と
表
記
さ
れ
ま
す
の
で
、
源
流
に
は
武
器
と
し
て
の
﹁
火
箭
﹂
の

発
明
が
あ
っ
て
今
日
に
至
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

ま
た
、
中
国
の
ロ
ケ
ッ
ト
で
い
う
と
、﹁
王ワ

ン

冨フ
ー

﹂
と
い
う
明
朝
時
代
の
操
縦
士
の
話
が
出
て
く
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
な
ん
と
14
世
紀
の
明
朝
時
代
に
、
大
き
な
凧
に
よ
っ
て
浮
き
上
が
っ
た
竹
製
の
椅
子
の
後
ろ

に
47
本
の
火
薬
ロ
ケ
ッ
ト
を
つ
け
て
47
人
で
火
薬
へ
同
時
に
点
火
、
宇
宙
に
向
か
っ
て
飛
ん
で
い
っ
た
と

い
う
話
で
す
。
火
薬
の
爆
音
と
す
さ
ま
じ
い
煙
に
地
上
の
人
々
が
目
も
開
け
ら
れ
ず
驚
い
て
い
る
中
、
王

冨
さ
ん
の
姿
は
見
え
な
く
な
り
、
残
さ
れ
た
椅
子
の
残
骸
を
見
て
宇
宙
で
は
な
く
天
国
に
行
っ
ち
ゃ
っ
た

と
つ
ぶ
や
か
れ
た
と
い
う
も
の
で
す
。

　

も
っ
と
も
宇
宙
旅
行
関
連
の
出
版
物
に
も
い
く
つ
か
記
述
は
見
ら
れ
ま
す
が
、
飛
ん
だ
と
さ
れ
る
時
期

も
バ
ラ
バ
ラ
で
あ
る
な
ど
、
中
国
に
は
出
典
が
確
認
で
き
る
も
の
が
な
く
、
ア
メ
リ
カ
の
作
家
に
よ
っ
て

発
表
さ
れ
た
小
説
の
中
の
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
と
推
察
さ
れ
ま
す
。

　

武
器
と
し
て
の
﹁
火
箭
﹂
は
１
２
３
２
年
に
モ
ン
ゴ
ル
帝
国
と
の
戦
い
で
使
用
さ
れ
た
と
い
う
記
録
が
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国
策
か
ら
民
間
へ
の
変
化 

　

宇
宙
開
発
と
い
う
と
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
や
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
い
っ
た
国
家
組
織
を
思
い
浮
か
べ
る
方
が
多
い
と
思

い
ま
す
。
現
在
、
15
か
国
が
協
力
し
て
運
営
し
て
い
る
Ｉ
Ｓ
Ｓ
（
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
）、
ス
ペ
ー
ス

シ
ャ
ト
ル
や
ソ
ユ
ー
ズ
な
ど
の
宇
宙
飛
行
士
が
宇
宙
へ
向
か
う
た
め
の
ロ
ケ
ッ
ト
な
ど
、
ど
れ
も
規
模
が

大
き
く
、
費
用
も
国
の
予
算
だ
か
ら
賄
え
る
金
額
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。
実
は

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
運
用
は
２
０
２
４
年
ま
で
は
決
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
後
は
期
間
が
延
長

に
な
る
か
、
も
し
く
は
民
間
に
運
営
移
行
さ
れ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

　

現
在
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
に
は
大
き
く
分
け
て
、
二
つ
の
計
画
が
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
ア
ル
テ
ミ
ス
（Artem

is

）

計
画
と
い
う
月
面
有
人
探
査
、
火
星
探
査
を
目
指
す
計
画
で
す
。
ア
ル
テ
ミ
ス
は
ギ
リ
シ
ャ
神
話
の
月
の

女
神
で
、
太
陽
神
ア
ポ
ロ
ン
の
双
子
の
妹
と
な
り
ま
す
。
ア
ポ
ロ
計
画
で
ア
メ
リ
カ
は
初
め
て
月
面
に
人

を
送
り
込
ん
だ
わ
け
で
す
が
、
そ
の
先
の
活
動
計
画
と
し
て
よ
り
多
様
性
を
も
っ
て
月
の
探
査
に
戻
っ
て

い
く
と
い
う
意
味
合
い
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
ず
は
月
の
周
り
に
今
の
Ｉ
Ｓ
Ｓ
よ
り
は
か
な
り
小
型
な
月
周
回
の
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
作
り
ま
す
。

月
周
回
有
人
拠
点
﹁Gatew

ay

（
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
）﹂
で
す
。
そ
こ
に
定
期
的
に
人
が
滞
在
し
な
が
ら
、
１
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年
間
に
１
〜
２
回
ほ
ど
月
面
に
降
り
て
探
査
も
行
う
と
い
う
計
画
に
な

っ
て
い
ま
す
。

　

ア
メ
リ
カ
は
初
の
女
性
宇
宙
飛
行
士
、
ア
ポ
ロ
計
画
に
続
く
次
の
男

性
宇
宙
飛
行
士
を
月
面
に
着
陸
さ
せ
る
こ
と
、
そ
し
て
科
学
的
な
発
見

を
行
い
、
経
済
活
動
の
基
盤
を
構
築
し
、
月
に
人
類
の
活
動
の
拠
点
を

築
く
こ
と
を
目
的
と
し
て
掲
げ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
た
め
、
着
陸
は
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
水
の
資
源
が
あ
る
と
さ
れ

て
い
る
月
の
南
極
で
す
。
地
球
か
ら
宇
宙
へ
資
源
を
送
る
よ
り
も
現
地

調
達
で
き
る
よ
う
に
整
備
す
る
方
が
コ
ス
ト
も
圧
縮
で
き
ま
す
し
、
月

の
周
回
に
活
動
拠
点
が
あ
れ
ば
、
さ
ら
に
遠
い
火
星
に
人
類
を
送
り
込

め
る
可
能
性
も
高
ま
り
ま
す
。

　

も
う
一
つ
が
Ｃ
Ｌ
Ｐ
Ｓ
（Com

m
ercial Lunar Payload Services

：
商

業
月
輸
送
サ
ー
ビ
ス
）
と
い
う
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
が
委
託
す
る
、
民
間
主
導
の
地

球
か
ら
月
面
へ
輸
送
す
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
こ
こ
に
は
10
年
間
で
26
億

火星探査機「パーサヴィアランス」　© NASA/JPL-Caltech
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日
本
国
内
で
進
む
国
と
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
方
針
転
換

　

こ
こ
か
ら
は
日
本
国
内
の
動
き
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
て
い
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。
世
界
の
動
き
と
同
じ

く
、
日
本
国
内
で
も
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
民
間
が
参
入
し
や
す
い
状
況
が
整
っ
て
き
て
い
ま
す
。
き
っ
か
け

に
な
っ
た
大
き
な
変
化
は
五
つ
く
ら
い
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
は
政
府
と
し
て
明
確
な
指
針
を
示
し
た
、
２
０
１
５
年
12
月
８
日
の
宇
宙
開
発
戦
略
本
部
に
お
け

る
当
時
の
安
倍
総
理
の
発
言
で
す
。﹁
Ｇ
Ｄ
Ｐ
６
０
０
兆
円
に
向
け
た
生
産
性
革
命
に
お
い
て
、
宇
宙
分
野

を
柱
の
一
つ
と
し
て
推
進
し
て
い
き
ま
す
。
特
に
、
技
術
進
歩
に
よ
り
急
速
に
広
が
り
つ
つ
あ
る
、
民
間

に
よ
る
宇
宙
開
発
利
用
を
支
援
し
て
い
き
ま
す
﹂
と
い
う
も
の
で
す
が
、
こ
れ
を
き
っ
か
け
に
日
本
国
内

の
宇
宙
開
発
が
大
き
く
動
き
出
し
ま
し
た
。

宇
宙
基
本
計
画
と
宇
宙
法
の
整
備

　

そ
し
て
、
２
０
１
６
年
４
月
１
日
に
決
定
し
た
﹁
宇
宙
基
本
計
画
﹂
で
は
、
宇
宙
安
全
保
障
の
確
保
、

民
生
分
野
に
お
け
る
宇
宙
利
用
推
進
、
産
業
・
科
学
技
術
基
盤
の
維
持
・
強
化
が
打
ち
出
さ
れ
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、
２
０
１
６
年
11
月
９
日
に
は
宇
宙
二
法
が
成
立
し
ま
し
た
。
衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
法

（
リ
モ
セ
ン
法
：
２
０
１
７
年
11
月
全
面
施
行
）
と
宇
宙
活
動
法
（
２
０
１
８
年
11
月
全
面
施
行
）
の
二
つ
で
す
。
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こ
れ
ま
で
、
宇
宙
で
活
動
す
る
に
あ
た
っ
て
の
法
律
が
き
ち
ん
と
整
備
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
わ
け
で
す
。

宇
宙
法
と
し
て
、
月
の
土
地
は
み
ん
な
の
土
地
で
す
か
ら
所
有
は
で
き
ま
せ
ん
よ
、
と
い
っ
た
取
り
決
め

が
世
界
で
は
な
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
漠
然
と
し
た
法
律
く
ら
い
し
か
な
く
て
、
も
っ
と
宇
宙
で
活
動
す

る
た
め
の
法
整
備
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
や
は
り
、
日
本
人
の
性
質
と
し
て
、
法
律
で

ル
ー
ル
が
決
ま
っ
て
い
な
い
と
こ
ろ
を
自
由
に
走
る
と
い
っ
た
こ
と
は
し
づ
ら
い
、
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ

っ
た
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
は
、
日
本
に
お
い
て
宇
宙
基
本
計
画
で
宇
宙
活
用
の
方
向
性
を
示
し
、
宇
宙
二

法
を
整
備
し
た
こ
と
は
非
常
に
大
き
か
っ
た
と
い
え
ま
す
。

　

宇
宙
と
い
う
と
、
ど
う
し
て
も
日
本
国
内
で
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
フ
ロ
ン
ト
に
立
つ
組
織
と
し
て
の
イ
メ
ー

ジ
が
強
い
と
思
い
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
文
部
科
学
省
の
管
轄
に
あ
っ
て
研
究
開
発
分
野
に
従
事
し
て
き
た

組
織
で
す
が
、
宇
宙
活
用
に
あ
た
っ
て
は
政
府
の
意
向
を
受
け
た
内
閣
府
が
管
轄
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
か

ら
実
際
の
予
算
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
い
き
ま
す
が
、
そ
の
前
段
階
の
国
家
的
な
方
針
を
﹁
宇
宙
基
本
計
画
﹂
と

し
て
策
定
し
、
今
後
何
年
、
何
十
年
後
ま
で
の
活
動
目
標
が
定
め
ら
れ
た
こ
と
に
な
り
、
こ
の
先
の
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
の
取
り
組
み
も
こ
の
基
本
計
画
に
沿
っ
た
も
の
と
な
り
ま
す
。

　

宇
宙
二
法
の
う
ち
、
衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
法
で
は
宇
宙
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
人
工
衛
星
が
取
得

し
た
衛
星
デ
ー
タ
を
ど
の
よ
う
に
活
用
し
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
が
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
衛
星
デ
ー
タ
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宇
宙
か
ら
丸
見
え
！
　
衛
星
デ
ー
タ

　

ロ
ケ
ッ
ト
や
人
工
衛
星
が
民
間
で
作
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
て
、
そ
の
結
果
ど
う
な
っ
た
の
か
と
い

う
と
、
宇
宙
か
ら
地
球
を
見
る
と
い
う
こ
と
が
気
軽
に
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の
で
す
が
、
そ
う
な

っ
て
く
る
と
ど
ん
な
こ
と
が
起
き
る
か
を
お
伝
え
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

最
近
は
民
間
企
業
も
一
般
の
方
も
な
ん
と
無
料
で
衛
星
デ
ー
タ
を
活
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

Google

マ
ッ
プ
な
ど
で
表
示
さ
れ
て
い
る
デ
ー
タ
は
厳
密
に
言
う
と
ド
ロ
ー
ン
な
ど
で
撮
影
さ
れ
た
も
の

な
の
で
、
衛
星
デ
ー
タ
と
は
違
う
の
で
す
が
、
日
本
国
内
だ
とTellus

（
テ
ル
ー
ス
）
と
い
っ
て
新
し
く
人

工
衛
星
の
デ
ー
タ
活
用
を
推
進
す
る
国
主
導
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
出
来
上
が
っ
て
い
ま
す
。

•
Tellus

（
テ
ル
ー
ス
）

　

https://www.tellusxdp.com
/

　

日
本
初
の
衛
星
デ
ー
タ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
各
種
衛
星
デ
ー
タ
が
公
開
さ
れ
て
い
ま
す
。
多
く

の
衛
星
デ
ー
タ
が
無
料
で
公
開
さ
れ
て
お
り
、
誰
も
が
衛
星
デ
ー
タ
を
体
験
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
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•
G

oogle Earth Engine

（
グ
ー
グ
ル 

ア
ー
ス 

エ
ン
ジ
ン
）

　

https://explorer.earthengine.google.com
/

　

無
料
のGm

ail
ア
カ
ウ
ン
ト
が
あ
れ
ば
誰
で
も
使
う
こ
と
が
で
き
る
衛
星
デ
ー
タ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
。

開
発
に
必
要
な
ソ
ー
ス
と
デ
ー
タ
が
充
実
し
て
お
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
が
充
実
し
て
い
ま
す
。

　

こ
ち
ら
の
サ
ー
ビ
ス
で
は
有
料
の
も
の
も
あ
り
ま
す
が
、
無
料
で
使
え
る
デ
ー
タ
も
豊
富
で
す
。
衛
星

デ
ー
タ
の
特
徴
と
し
て
は
、
ド
ロ
ー
ン
や
カ
メ
ラ
で
撮
影
さ
れ
た
デ
ー
タ
よ
り
も
広
い
範
囲
の
も
の
、
数

千
キ
ロ
単
位
の
広
い
範
囲
を
一
度
に
撮
影
さ
れ
た
デ
ー
タ
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
そ
し

て
、
人
が
普
段
現
地
に
行
け
な
い
よ
う
な
場
所
や
広
い
海
洋
デ
ー
タ
で
あ
っ
た
り
、
険
し
い
山
岳
地
帯
で

あ
っ
た
り
、
そ
う
い
う
場
所
の
デ
ー
タ
も
入
手
で
き
ま
す
。
最
近
で
は
、
北
朝
鮮
の
核
実
験
が
行
わ
れ
て

い
る
と
さ
れ
て
い
る
場
所
で
夜
間
明
か
り
が
点
い
て
い
る
の
が
見
え
て
、
活
動
が
活
発
化
し
て
い
る
と
い

う
こ
と
を
確
認
で
き
た
、
と
い
う
事
例
も
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
て
普
段
な
か
な
か
行
け
な
い
場
所
、
日
本

国
内
も
そ
う
で
す
が
、
世
界
中
で
も
、
そ
う
い
っ
た
場
所
の
観
測
デ
ー
タ
を
見
る
こ
と
で
得
ら
れ
る
情
報

が
い
ろ
い
ろ
あ
る
わ
け
で
す
。
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な
ぜ
月
や
火
星
を
目
指
す
の
か
？

　

そ
も
そ
も
、
な
ぜ
地
球
か
ら
月
や
火
星
を
目
指
す
の
で
し
ょ
う
か
？

　

そ
れ
は
、
第
二
の
地
球
を
作
る
か
ら
で
す
！　
人
類
が
住
む
新
し
い
星
を
創
り
た
い
か
ら
で
す
！

　

地
球
に
近
い
惑
星
と
い
う
と
金
星
が
あ
り
ま
す
。
金
星
は
太
陽
系
の
中
で
は
大
き
さ
と
平
均
密
度
が
最

も
地
球
に
似
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
二
酸
化
炭
素
を
主
成
分
と
し
た
大
気
も
存
在
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
で

も
、
金
星
で
は
な
く
月
や
火
星
を
目
指
す
の
に
は
ち
ゃ
ん
と
理
由
が
あ
り
ま
す
。

　

実
は
金
星
は
気
圧
が
非
常
に
高
く
て
地
表
で
は
約
92
気
圧
あ
る
た
め
、
地
球
で
い
う
と
水
深
９
２
０
メ

ー
ト
ル
に
相
当
す
る
よ
う
な
過
酷
な
環
境
で
す
。
ま
た
、
地
球
よ
り
も
太
陽
に
近
い
影
響
で
、
地
表
で
の

気
温
が
摂
氏
約
４
６
０
度
に
達
す
る
上
に
、
高
度
45
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
か
ら
70
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
は
硫
酸
の

雲
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
気
温
が
高
す
ぎ
て
人
間
の
活
動
し
や
す
い
環
境
を
作
る
の
が
困
難
な
こ
と
に
加

え
て
、
硫
酸
と
い
う
有
毒
ガ
ス
に
覆
わ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
人
間
が
住
み
づ
ら
い
環
境
の
た
め
、
開

発
し
て
宇
宙
都
市
を
作
る
に
は
不
向
き
と
な
る
わ
け
で
す
。

　

一
方
の
火
星
は
太
陽
系
第
四
の
惑
星
で
、
地
球
の
外
側
の
軌
道
を
回
っ
て
い
ま
す
。
太
陽
か
ら
は
約
2

億
２
８
０
０
万
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
（
地
球
は
約
1
億
５
０
０
０
万
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
）
の
距
離
が
あ
り
、
地
球
の

３
６
５
日
の
お
よ
そ
倍
の
６
８
７
日
か
け
て
公
転
し
て
い
ま
す
。
直
径
は
地
球
の
約
半
分
と
小
さ
い
で
す
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が
、
二
酸
化
炭
素
を
主
成
分
と
す
る
大
気
に
覆
わ
れ
て
い
ま
す
。
火
星
全
体
は
赤
っ
ぽ
く
見
え
ま
す
が
、

こ
れ
は
表
面
の
岩
石
や
砂
に
酸
化
鉄
を
多
く
含
ん
で
い
る
こ
と
が
理
由
で
す
。

　

そ
し
て
、
火
星
の
北
極
と
南
極
に
は
、
水
の
氷
や
二
酸
化
炭
素
の
氷
（
ド
ラ
イ
ア
イ
ス
）﹁
極き

ょ
っ

冠か
ん

﹂
と
呼

ば
れ
る
白
い
部
分
が
あ
り
、
火
星
の
表
面
や
地
下
に
は
水
の
存
在
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
そ

こ
か
ら
水
資
源
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
火
星
の
表
面
や
地
下
に
は
水
が
あ
る
だ
ろ
う
と
予
測
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

ま
た
、
表
面
温
度
も
重
要
で
す
。
火
星
で
は
高
い
と
こ
ろ
で
も
20
度
と
い
う
こ
と
で
、
あ
ま
り
快
適
で

は
な
さ
そ
う
で
す
が
、
寒
い
場
合
は
体
を
冷
や
さ
な
い
よ
う
に
温
め
る
工
夫
を
す
れ
ば
活
動
が
で
き
る
の

に
比
べ
て
、
暑
す
ぎ
る
場
所
で
体
を
冷
や
す
手
段
は
少
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
よ
り
使
わ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
で
、
人
間
が
活
動
し
や
す
い
場
所
と
し
て
は
ど
う
し
て
も
温
度
が
低
い
と
こ
ろ
の
方
が
向
い
て
い

る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

温
め
る
方
法
は
ヒ
ー
タ
ー
な
ど
を
使
用
す
る
、
保
温
さ
れ
る
宇
宙
服
を
着
る
な
ど
考
え
ら
れ
る
も
の
が

多
数
あ
り
ま
す
。
大
気
の
主
成
分
が
二
酸
化
炭
素
だ
と
い
う
環
境
で
は
、
植
物
を
植
え
て
お
け
ば
、
自
然

と
そ
こ
は
二
酸
化
炭
素
が
酸
素
に
変
わ
っ
て
い
く
わ
け
で
す
。
そ
う
や
っ
て
自
然
と
人
間
が
住
め
る
環
境

に
し
て
い
く
に
は
火
星
の
方
が
可
能
性
が
高
そ
う
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
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こ
こ
ま
で
宇
宙
に
関
す
る
魅
力
や
可
能
性
に
つ
い
て
お
伝
え
し
て
き
ま
し
た
が
、
宇
宙
の
事
を
考
え
る

と
ワ
ク
ワ
ク
し
ま
す
し
、
世
界
を
変
え
て
い
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
感
じ
ま
す
。
し
か
し
宇
宙
で
実
際
に
ビ
ジ

ネ
ス
と
し
て
事
業
を
考
え
て
い
く
場
合
、
並
大
抵
の
情
熱
で
は
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
は
成
立
し
ま
せ
ん
。
そ
も

そ
も
宇
宙
で
ビ
ジ
ネ
ス
は
成
立
す
る
の
か
？　
と
い
う
疑
問
を
こ
れ
ま
で
の
長
い
間
ず
っ
と
多
く
の
人
が

抱
い
て
き
ま
し
た
。

　

そ
う
し
た
中
で
、
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
取
り
組
む
方
々
は
、
そ
も
そ
も
の
情
熱
が
全
然
違
う
こ
と
を
感
じ

て
き
ま
し
た
。
こ
の
章
で
は
、
私
自
身
が
実
際
に
お
会
い
し
た
方
々
を
中
心
に
、
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
創

っ
て
き
た
方
々
の
情
熱
と
名
言
を
お
伝
え
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

理
想
的
な
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
軌
跡

　

ま
ず
は
、ispace

の
袴
田
さ
ん
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
お
会
い
し
た
の
は
私
が
宇
宙
旅
行
を
申
し
込
ん
だ

す
ぐ
後
で
す
が
、
２
０
１
０
年
当
時
の
袴
田
さ
ん
は
新
た
に
月
を
目
指
す
会
社
を
作
ろ
う
と
し
て
い
ま
し

た
。
き
っ
か
け
は
史
上
初
の
民
間
月
面
探
査
レ
ー
ス
﹁Google Lunar XPRIZE

﹂
に
参
加
す
る
と
い
う

こ
と
で
し
た
。
こ
の
レ
ー
ス
で
は
、
民
間
の
チ
ー
ム
が
ロ
ボ
ッ
ト
を
月
面
に
送
り
込
ん
で
、
５
０
０
メ
ー

ト
ル
以
上
移
動
し
て
、
月
面
の
動
画
を
撮
っ
て
き
た
ら
、
最
初
の
チ
ー
ム
に
賞
金
20
億
円
出
し
ま
す
と
い
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う
も
の
だ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
こ
に
申
し
込
も
う
と
い
う
こ
と
で
﹁
一
緒
に
月
を
目
指
さ
な
い
か
﹂
と
誘

わ
れ
た
の
を
鮮
明
に
覚
え
て
い
ま
す
。

　

当
時
の
私
は
、
す
で
に
宇
宙
旅
行
に
申
し
込
ん
で
い
た
の
で
宇
宙
に
は
行
け
る
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、

月
を
目
指
す
こ
と
は
本
当
に
実
現
で
き
る
の
か
な
と
い
う
の
が
第
一
印
象
で
、
そ
の
際
は
申
し
出
を
断
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。
た
だ
、
今
で
はispace

と
い
う
会
社
は
規
模
も
ど
ん
ど
ん
大
き
く
な
っ
て
い
ま
し
て
、

従
業
員
も
１
４
０
名
を
超
え
る
ま
で
に
な
っ
て
い
ま
す
し
、
日
本
だ
け
で
は
な
く
て
ア
メ
リ
カ
や
ル
ク
セ

ン
ブ
ル
ク
に
も
拠
点
を
持
つ
ま
で
に
成
長
し
て
い
ま
す
。
袴
田
さ
ん
の
先
進
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
に
私
が
追
い

付
い
て
い
な
か
っ
た
と
思
わ
さ
れ
ま
す
。

　

特
にispace

が
掲
げ
て
い
る
﹁Expand our planet. Expand our future.

﹂
と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
は

直
訳
す
る
と
﹁
惑
星
を
拡
張
す
る
、
未
来
を
拡
張
す
る
﹂
と
い
う
こ
と
で
、
す
で
に
惑
星
サ
イ
ズ
の
ビ
ジ

ネ
ス
展
開
を
見
据
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
非
常
に
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。
実
際
に
月
を
目
指
し
て
、
月
面

探
査
ロ
ボ
ッ
ト
（
ロ
ー
バ
ー
）
を
開
発
し
、
月
の
情
報
と
地
球
│
月
輸
送
サ
ー
ビ
ス
構
築
を
見
据
え
た
事

業
計
画
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
２
０
１
０
年
当
時
か
ら
強
い
信
念
を
持
っ
て
突
き
進
ん
で
い
る
と
い

う
と
こ
ろ
が
本
当
に
す
ご
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、ispace

が
辿
っ
て
き
た
軌
跡
は
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
し
て
は
本
当
に
理
想
的
で
、
夢
が
あ
り
ま
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新
規
参
入
へ
の
強
力
サ
ポ
ー
ト
支
援

　

こ
こ
ま
で
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
わ
る
過
去
と
現
在
を
中
心
に
お
伝
え
し
て
き
ま
し
た
。
最
後
の
こ
の
章

で
は
、
今
後
の
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
が
ど
ん
な
風
に
な
っ
て
い
く
の
か
と
い
う
未
来
予
測
も
含
め
て
、
最
新
の

情
報
を
も
と
に
お
届
け
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
こ
数
年
で
大
き
く
風
向
き
が
変
わ
り
、
民
間
参
入
が
進
ん
だ
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
で
す
が
、
今
後
も
勢
い

は
衰
え
ず
に
ま
す
ま
す
広
が
っ
て
い
く
こ
と
が
確
実
と
言
わ
れ
ま
す
。
統
計
で
も
２
０
４
０
年
ま
で
に
は

世
界
市
場
規
模
は
１
４
０
兆
円
を
超
え
る
と
試
算
さ
れ
て
い
ま
す
。
実
際
に
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
わ
っ
て

い
る
と
、
予
測
さ
れ
て
い
た
市
場
拡
大
よ
り
も
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
広
が
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、
と
感

じ
る
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
す
。

　

そ
う
し
た
世
界
中
の
大
き
な
動
き
の
中
で
、
日
本
は
ど
う
か
と
い
う
と
、
繰
り
返
し
に
は
な
り
ま
す
が
、

独
自
性
や
優
位
性
と
い
っ
た
日
本
の
強
み
を
活
か
し
た
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
を
構
築
し
て
い
け
ば
十
分
世
界
と

戦
え
る
と
い
う
こ
と
を
強
く
感
じ
て
い
ま
す
。
何
と
言
っ
て
も
東
と
南
に
海
が
あ
る
と
い
う
ロ
ケ
ッ
ト
を

打
ち
上
げ
る
の
に
適
し
た
地
理
条
件
、
技
術
立
国
と
し
て
こ
れ
ま
で
に
宇
宙
開
発
だ
け
で
な
く
、
自
動
車

や
精
密
機
械
な
ど
の
生
産
技
術
の
蓄
積
が
あ
る
と
い
う
の
も
非
常
に
強
み
で
す
。
ま
た
、
自
国
で
ロ
ケ
ッ

ト
の
打
ち
上
げ
技
術
を
保
有
し
て
い
る
こ
と
、
民
間
で
も
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
に
成
功
し
て
い
る
企
業
が
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あ
る
と
い
う
こ
と
も
強
み
で
す
。
ど
ん
な
に
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
参
入
し
よ
う
と
し
て
も
最
終
的
に
打
ち
上

げ
る
ロ
ケ
ッ
ト
は
他
国
の
協
力
が
必
要
な
国
が
圧
倒
的
に
多
い
中
で
自
国
で
の
打
ち
上
げ
が
選
択
肢
に
あ

る
と
い
う
の
は
か
な
り
大
き
い
わ
け
で
す
。

　

ま
た
、
日
常
で
使
用
し
て
い
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
は
ア
メ
リ
カ
の
打
ち
上
げ
た
人
工
衛
星
を
使
用
し
た
シ
ス
テ
ム

で
す
が
、
日
本
は
内
閣
府
の
主
導
の
も
と
衛
星
測
位
シ
ス
テ
ム
の
﹁
み
ち
び
き
（
準
天
頂
衛
星
シ
ス
テ
ム
）﹂

の
打
ち
上
げ
を
２
０
１
０
年
に
実
施
し
、
２
０
１
８
年
に
は
４
機
体
制
に
ま
で
拡
大
し
て
サ
ー
ビ
ス
を
運

用
し
て
い
ま
す
。
今
後
２
０
２
３
年
を
め
ど
に
７
機
体
制
に
ま
で
拡
大
す
る
予
定
で
、
こ
れ
に
よ
っ
て
ア

メ
リ
カ
中
心
だ
っ
た
測
位
シ
ス
テ
ム
で
は
な
く
、
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
で
の
活
用
を
目
的
と
し
た
高
精
度

測
位
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

　

そ
し
て
、
特
に
最
近
日
本
政
府
が
力
を
入
れ
て
い
る
の
が
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
テ
ス
ト
を
は
じ
め
と
す
る
宇

宙
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
支
援
施
策
の
充
実
で
す
。
こ
れ
ま
で
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
あ
ま
り
関
わ
り
の
な
か
っ
た
産

業
や
業
種
の
民
間
企
業
に
も
広
く
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
参
入
を
促
す
目
的
で
、
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
テ
ス
ト
が
頻

繁
に
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
テ
ス
ト
で
採
用
さ
れ
る
と
補
助
金
や
助
成
金
と
い
っ
た
支
援

や
実
現
に
必
要
な
技
術
や
人
材
の
提
供
な
ど
幅
広
く
支
援
が
受
け
ら
れ
る
の
で
、
こ
れ
を
き
っ
か
け
に
宇

宙
ビ
ジ
ネ
ス
へ
参
入
す
る
民
間
企
業
は
ま
す
ま
す
増
え
て
い
く
こ
と
が
見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
コ
ン
テ
ス
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君は、

何と闘うか？

マーカー部分をクリックして、「ジセダイ」
をチェック!!!

「ジセダイ」は、20代以下の若者に向けた、
行動機会提案サイトです。読む→考える→行
動する。このサイクルを、困難な時代にあっ
ても前向きに自分の人生を切り開いていこう
とする次世代の人間に向けて提供し続けます。

ジセダイイベント

ジ セ ダ イ 総 研

星海社新書試し読み

メ イ ン コ ン テ ン ツ
著者に会える、同世代と話せるイベントを毎月

開催中！　行動機会提案サイトの真骨頂です！

若手専門家による、事実に基いた、論点の明確な読み物を。

「議論の始点」を供給するシンクタンク設立！

既刊・新刊を含む、
すべての星海社新書が試し読み可能！

https://ji-sedai.jp

https://ji-sedai.jp/event/info/
https://ji-sedai.jp/series/research/
https://ji-sedai.jp/book/publication/
https://ji-sedai.jp



